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Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.

@ Détermine le volume V de ce cone.

La pente de la droite (AB) est

M. Drouot CNAM - Intégration. 8 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

La pente de la droite (AB) est

v = [[[av = /Oz"rde

céne

M. Drouot CNAM - Intégration. 8 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.

@ Détermine le volume V de ce cone.

La pente de la droite (AB) est

27
/ / rdrd@

M. Drouot CNAM - Intégration.

8/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.
Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

La pente de la droite (AB) est

27 rR rz(r)
V:///dV:/ / / rdzdrdf ou z(r) =
JJ Jo JO JO

cone



https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

La pente de la droite (AB) est

27 rR rz(r)
V:///dV:/ / / rdzdrdf ou z(r) =
JJ Jo JO JO

cone



https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

La pente de la droite (AB) est

27 rR rz(r)
V:///dV:/ / / rdzdrdf ou z(r) =
JJ Jo JO JO

cone



https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est — =

27 rR rz(r)
V:///dV:/ / / rdzdrdf ou z(r) =
JJ Jo JO JO

cone



https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.
Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est — =

27 rR rz(r)
V:///dV:/ / / rdzdrdf ou z(r) =
JJ Jo JO JO

cone

M. Drouot CNAM - Intégration.

8/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.
Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est — =

27 rR rz(r) H
V= ///dV = / / / rdzdrd@ ol z(r) = ——r+H
JJ Jo JO JO R

cone

M. Drouot CNAM - Intégration. 8 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est R

/// dv = /%/ /Z(Tr dzdrd6 ot z(r) = _EH_H

coéne

z 1%

M. Drouot CNAM - Intégration. 9/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est R

V= /// dV = /27r/ /Z(Tr dzdrd6ou z(r) = —Er-l-H

coéne

27 rR H—%r
/ / / rdzdrdf
Jo JO Jo

M. Drouot CNAM - Intégration. 9/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est R

V= /// dV = /27r/ /Z(Tr dzdrd6ou z(r) = —Er-l-H

coéne

27 rR H—%r
= / / / rdzdrdf
Jo JO Jo
27 rR H-—H2
= / / [rz} errde
o Jo 0

M. Drouot CNAM - Intégration. 9/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est R

V= /// dV = /27T/ /Z(Tr dzdrd6ou z(r) = —Er-i-H

coéne

27 rR H—%r
= / / / rdzdrdf
Jo JO Jo
27 rR H-—H2
= / / [rz} errde
o Jo 0
L g 27
/ / (H'r— 7) drdé
) = ~./,

M. Drouot CNAM - Intégration. 9/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est R

V= /// dV = /27T/ /Z(Tr dzdrd6ou z(r) = —Er-i-H

coéne

27 rR H—%r
= / / / rdzdrdf
Jo JO Jo
27 rR H-—H2
= / / [rz} errde
o Jo 0
L 3 27 2
SN o
) = ~./,

27 2 H
:/ [HT— 7";} do =

M. Drouot CNAM - Intégration. 9/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est R

V= /// dV = /277/ /Z(Tr dzdrd6ou z(r) = —Er-i-H

coéne

27 rR H—%r
:/ / / rdzdrdf
Jo JO Jo
27 rR H-—H2
:/ / [rz} errde
o Jo 0
27 2
L e

27T 2 H 27 2 H 2
:/ [Hi 7";} de = / {HR— _HE? 49
z 0 2 R 3 o 2 3

M. Drouot CNAM - Intégration. 9/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est R

V= /// dV = /277/ /Z(Tr dzdrd6ou z(r) = —Er-i-H

coéne

27 rR H—%r
:/ / / rdzdrdf
Jo Jo Jo
27 rR H-—H
:/ / [rz} errde
o Jo 0
27 2
T
27T 2 H 27 2 H 2
:/ [Hi 7";} d0:/ {HR—— R 46
z 0 2 R 3 o 2 3

HR?
=27 X =
6

M. Drouot CNAM - Intégration. 9/14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°6 : On considére une céne homogéne de rayon R et de hauteur H.
@ Détermine le volume V de ce cone.

H
La pente de la droite (AB) est R

V= /// dV = /277/ /Z(Tr dzdrd6ou z(r) = —Er-i-H

coéne

27 rR H—%r
:/ / / rdzdrdf
Jo JO Jo
27 rR H-—H2
:/ / [rz} errde
o Jo 0
27 2
L e

27T 2 H 27 2 H 2
:/ [Hi 7";} do = / {HR— _HR7 4o
0 2 R 3 0

T

HR? 7wHR?
6 3

M. Drouot CNAM - Intégration. 9/14

=27 X


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cone.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Détermine le centre d’inertie de ce cone.
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IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
/ / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

=r2

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

=r2

N "H 27 [ .4 R
‘ = p/ / {—} dédz =
o Jo 4o

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

=r2

. “H 27 27 4
! p/ / {T—} dodz = p/ / R—d@dz
o Jo 4

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

=r2

“H 27 27 4
:p/ / {T—} d9dz—p/ / R—d@dz
o Jo 4

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

. intégrales triples.

IV. Moment d'inertie dans |'espace :

@ Application a la mécanique.
Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon

R, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
JOo o Jo

"H 27 (R
/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
0

=r2

27 R4

- "H 27 r
) :p/ / {—} d9dz—p/ / —d@dz
o Jo 4

H R4 27 H R4
:p/ {—0} dz:p/ T dz =
Jo 4 0 0 2

12 /14

M. Drouot CNAM - Intégration.


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

:"‘2
- “H 27 27 R4
! :p/ / {T—} d9dz—p/ / —d@dz
o Jo 4
H R4 27 H R4 R4H
_ / {79} dz:,,/ R ., _ pTR'H
Jo La’], 0o 2 2

Comme la masse du cylindre est M =

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

:"‘2
- “H 27 27 R4
! :p/ / {T—} d9dz—p/ / —d@dz
o Jo 4
H R4 27 H R4 R4H
_ / {79} dz:,,/ R ., _ pTR'H
Jo La’], 0o 2 2

Comme la masse du cylindre est M = TR2H p,

M. Drouot CNAM - Intégration. 12 /14


https://www.pdrouot.fr/CNAM/TroisD/figInt_cylindre.html

IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

:"‘2
- “H 27 27 R4
! :p/ / {T—} d9dz—p/ / —d@dz
o Jo 4
H R4 27 H R4 R4H
_ / {79} dz:,,/ R ., _ pTR'H
Jo La’], 0o 2 2

Comme la masse du cylindre est M = tR?Hp, ona: Ip, =
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@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

=r2

. “H 27 27 4
! :p/ / {T—} d9dz—p/ / R—d@dz
o Jo 4

H R4 27 H R4 R4H
=0 {79} dz=p [ T o= A
Jo L4 ], o 2 2

(p7rR2H) R? .

Comme la masse du cylindre est M = tR?Hp, ona: Ip, = 5
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@ Application a la mécanique.

Exemple n°7 : Calculons le moment d'inertie d’un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
R, de hauteur H, et d'axe de révolution (Oz).

H 27 rR
Io. = / / / (22 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JoO

"H 27 (R
= p/ / / (r? cos?(0) + r?sin?(0)) rdrdodz
o Jo Jo

=r2

. “H 27 27 4
! :p/ / {T—} d9dz—p/ / R—d@dz
o Jo 4

H R4 27 H R4 R4H
=0 {79} dz=p [ T o= A
Jo L4 ], o 2 2

(p71'R2H)R2 _ MR?
2 T2

Comme la masse du cylindre est M = tR?Hp, ona: Ip, =
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IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H r27 rRo
/ / / (2 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JRr,y

Io.
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Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H r27 rRo
Io. = / / / (2 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JRr,y

H r27 rRo
p/ / / r3drdf dz
o Jo JRy
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IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H r27 rRo
Io, = / / / (2 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JRy
H r27 rRo
= p/ / / r3drdf dz
o Jo JRr;
H 27 1.4 R2
= p/ / |:—} dOédz =
Jo Jo 4 R,
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Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon

extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).
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Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon

extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H r27 rRo
Io. = / / / (2 4+ y?)prdrdo dz
JO 0 JR;
H r27 rRo
= p/ / / r3drdf dz
o Jo JRy

~H R4 R4 27
p / {71 9} dz
0 4 0
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IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H r27 rRo
Io. = / / / (2 4+ y?)prdrdo dz
JO 0 JR;
H r27 rRo
= p/ / / r3drdf dz
o Jo JRy

H p2n r.47R2 H r2n p4 4
R5 — R
:p// {L} dde:p// T2 MM 442
Jo Jo 4 R, o Jo 4

~H R4 —R4 27
o
0 4 0

v

2 2

“H 4 4 4 4 H
:p/ ~(R; — R}) dz — pm(R; — RY)
0

Comme la masse du cylindre est M =
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IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H r27 rRo
Io. = / / / (2 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JRr,y

H r27 rRo
= p/ / / r3drdf dz
o Jo JRy
R2

H 27w 4 H 27w R4 _ R4
:p/ / {L} dde:p/ / 2~ Pig94z
Jo Jo 4 R, o Jo 4

~H R4 —R4 27
o
0 4 0

v

2 2

“H 4 4 4 4 H
:p/ ~(R; — R}) dz — pm(R; — RY)
0

Comme la masse du cylindre est M = 7w (RZ — RZ)Hp, on a :

Io, =
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IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H r27 rRo
Io. = / / / (2 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JRr,y

H r27 rRo
= p/ / / r3drdf dz
o Jo JRy
R2

H 27w 4 H 27w R4 _ R4
:p/ / {L} dde:p/ / 2~ Pig94z
Jo Jo 4 R, o Jo 4

~H R4 —R4 27
o
0 4 0

v

2 2

“H 4 4 4 4 H
:p/ ~(R; — R}) dz — pm(R; — RY)
0

Comme la masse du cylindre est M = 7w (RZ — RZ)Hp, on a :

_ (B3 — R3)(R3 + R)H _

Io. 2
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IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

Exemple n°§ : Calculons le moment d'inertie d'un cylindre homogéne (p est constant ), de rayon
extérieur Ra, de rayon intérieur Ry, de hauteur H, et d’axe de révolution (Oz).

H r27 rRo
Io. = / / / (2 4+ y?)prdrdo dz
Jo Jo JRr,y

H r27 rRo
= p/ / / r3drdf dz
o Jo JRy
R2

H 27w 4 H 27w R4 _ R4
:p/ / {L} dde:p/ / 2~ Pig94z
Jo Jo 4 R, o Jo 4

~H R4 —R4 27
o
0 4 0

v

2 2

“H 4 4 4 4 H
:p/ ~(R; — R}) dz — pm(R; — RY)
0

Comme la masse du cylindre est M = 7w (RZ — RZ)Hp, on a :

_ pm(R3 — R3)(R3 + R)H _ M(R}+ R3)

1
Oz 2 2
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IV. Moment d'inertie dans |'espace : intégrales triples.

L pm(R3 - R)(R3+ RDH _ M(RS 4 )
Oz = -
2 2

Conséquence physique : Une roue creuse descend 777 vite une pente qu'une roue pleine de
méme masse.
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