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II. Di�érentielle d'une fonction f : R2 −→ R.

1. Plans tangents.

Exercice no 1 : On considère la fonction f dé�nie sur R2 par f(x, y) =
x2

2
+ y2. On note Sf la

surface associée à f , et A un point de Sf d'abscisse 2 et d'ordonnée 1.

1 Détermine la cote de A.
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2 Détermine une équation cartésienne du plan tangent à Sf en A.
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z = 3+ (x− 2)× 2+ (y− 1)× 2 donc, une équation cartésienne du plan est z = 2x+2y− 3
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II. Di�érentielle d'une fonction f : R2 −→ R.

Exercice no 2 : On considère la fonction g dé�nie sur R2 par g(x, y) = xy − x3 + y. On note Sg

la surface associée à g, et A un point de Sg d'abscisse −1 et d'ordonnée 2.

1 Détermine la cote de A.

2 Détermine une équation cartésienne du plan tangent à Sg en A.

3 Détermine une équation cartésienne du plan tangent à Sg en B(−3 , 2 , 23).
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Exercice no 3 : On mesure la longueur, la largeur, et la hauteur d'une salle

et on obtient les valeurs suivantes :

L = 10, 2± 0, 1m ; ℓ = 7, 70± 0, 08m ; h = 3, 17± 0, 04m.

Calcule et donne les résultats avec leurs incertitudes absolues et relatives :

1. P : le périmètre de la salle ;

P = 2L+ 2ℓ = 2× 10, 2 + 2× 7, 70 = 35, 8m

dP =
∂P

∂L
dL+

∂P

∂ℓ
dℓ

= 2dL + 2dℓ

= 2× 0, 1 + 2× 0, 08

= 0, 36m

Donc P = 35, 8± 0, 36m ;
dP

P
=

0, 36

35, 8
≃ 1, 0%
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1. P : le périmètre de la salle ;

P = 2L+ 2ℓ =

2× 10, 2 + 2× 7, 70 = 35, 8m

dP =
∂P

∂L
dL+

∂P

∂ℓ
dℓ

= 2dL + 2dℓ

= 2× 0, 1 + 2× 0, 08

= 0, 36m

Donc P = 35, 8± 0, 36m ;
dP

P
=

0, 36

35, 8
≃ 1, 0%
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Donc V = 249± 8m3 ;
dV
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=
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VII. Di�érentielle d'une fonction f : R2 −→ R.

Exercice no 4 : Soit f(x, y) = x2y − 3y une fonction dé�nie sur R2.

1 Calcule f(5, 7)

2 Détermine la di�érentielle de f en (5, 7).

3 Détermine f(5.12, 6.85), autrement que par un calcul direct.

4 Compare à la valeur trouvée par un calcul direct.

CORRECTION

1 f(5, 7) = . . . . . . . . . . . . . . .

2 La di�érentielle de f en (5, 7) est

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3 Détermine f(5.12, 6.85), autrement que par un calcul direct.

f(5.12, 6.85) ≃ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 Compare à la valeur trouvée par un calcul direct.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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VII. Di�érentielle d'une fonction f : R2 −→ R.

Exercice no 4 : Soit f(x, y) = x2y − 3y une fonction dé�nie sur R2.

1 Calcule f(5, 7)

2 Détermine la di�érentielle de f en (5, 7).

3 Détermine f(5.12, 6.85), autrement que par un calcul direct.

4 Compare à la valeur trouvée par un calcul direct.

CORRECTION

1 f(5, 7) = 175− 21 = 154

2 La di�érentielle de f en (5, 7) est

df =
∂f

∂x
dx+

∂f

∂y
dy = 2xy dx+ (x2 − 3) dy et df(5, 7) = 70 dx+ 22dy

3 Détermine f(5.12, 6.85), autrement que par un calcul direct.

f(5.12, 6.85) ≃ f(5, 7) + df(5, 7)
( 0,12
−0,15

)
= 70× 0, 12 + 22× (−0, 15) = 159, 1

4 Compare à la valeur trouvée par un calcul direct.

f(5.12, 6.85) = 159, 01864 est très proche de la valeur approchée par l'approximation

linéaire. Ceci est dû au fait que dx et dy sont très petits.
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