\CORRIGE’ DE LA VERSION B\

Exercice n°1 : Dans R’ on considére la famille V des cinq vecteurs @ = (1,2,0,—1,1), b= (2,3,-1,0,3),

—

¢=(-1,-1,2,1,0), d = (3,5,—1,—1,4), et €= (5,7, —4,—1,6). Déterminer le rang de V..
On utilise 'algorithme de Gauss sur ’espace ligne en placant les coordonnées des vecteurs dans une matrice :

1 2 0 -1
2 3 -1 0
-1 -1 2 1
3 5 -1 -1
5 7 -4 -1
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On échelonne la matrice en utilisant la premiére ligne (L) pour annuler les premiers coefficients des autres
lignes :

1 2 0 -1 1
Lo — 214 0o -1 -1 2 1
L3+ L 0 1 2 0 1
Ly —314 0o -1 -1 2 1
Ls —5L, 0 -3 -4 4 1

On utilise ensuite la deuxiéme ligne (Ly) pour annuler les coefficients en dessous d’elle dans la deuxiéme colonne :

1 2 0 -1 1

0o -1 -1 2 1

o o 1 2 2 L3+ Lo
0 0 0 0 O Ly— Lo
0 0 -1 -2 =2/ Ls—3Ls

Enfin, on utilise la troisiéme ligne (L3) pour annuler le coefficient de la derniére ligne :

1 2 0 —-11
o -1 -1 2 1
0 O 1 2 2
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0/ Ls+Ls

La matrice échelonnée comporte exactement trois lignes non nulles. La famille est donc de rang 3 : (V) est un
sous-espace vectoriel de dimension 3.
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