\CORRIGE’ DE LA VERSION A\

Exercice n°1 : Soit la fonction de deux variables W définie par :

W, y) = we
On suppose que les variables x et y sont des fonctions dépendant d'un parameétre ¢, définies implicitement par
le systéme d’équations suivant :

22 + e¥ = t?

1. Dérivation en chaine : En utilisant la régle de composition des dérivées, exprime la dérivée totale TS

d d
en fonction de x, y, d:tv et d—gz

On applique la formule de la dérivée totale :

dw owdx OW dy
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2. Différentiation implicite : En dérivant les deux équations du systéme par rapport a ¢, démontre que
dr  d
T et d—y sont les solutions d’un systéme d’équations linéaires.
On dérive chaque équation du systéme par rapport a ¢ :
dx dy
e Pour e” —t:>e””— 2 =1
v a T Va
dx d
o Pour 2z + eV =t — 2——1— v o

dt dt

3. Méthode de Cramer :

(a) Calcule le déterminant du systéme.
A = (e)(e¥) — (2)(2y) = 7+ — 4y,

. dx
(b) A quelle condition sur z et y ce systéme admet-il une solution unique pour s et - .

D’apres le théoreme de Cramer (ou des fonctions implicites), le systéme admet une solution unique
si et seulement si A # 0, c’est-a-dire e®TY # 4y.

de dy
Détermine 1 ions de — et —.
(¢) Détermine les expressions de i
1 2y dr A, eV — 4ty
= = Yy _ -_—— — = —_—
o A, ’275 | =€ 4ty donc T N ==—
et 1 dy A,  2te” -2
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4. Conclusion : Déduis-en 'expression finale de i en fonction de z, y et t.

On remplace ces expressions dans la formule trouvée a la question 1 :

dw eV — Aty 2te® — 2
dt ertY — 4y ettty — 4y
eV — AtyeY + 2txe™tY — 2zxeY
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