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(2% — 42)(x — 3)
z(z — 3)2

car elle a deux facteurs communs : (z — 3) et x. Sa forme irréductible est

i. La fraction rationnelle est de degré 3 — 3 = 0. Elle n'est pas irréductible,

xr —
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Exemple n°2 :

(222 — 52 — 12)°

ii. La fraction rationnelle
622 + 132 + 6

est de degré
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ii. La fraction rationnelle est de degré 4 — 2 = 2. Elle n'est pas irréductible,

62 +13x+6
car :
222 — 5z —12=0 ou 622+ 13z +6=0
A= A =
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Exemple n°2 :

La fraction rationnelle

62 +13x+6
car :
222 — 5z —12=0
A =121
5411 5—11
Tl = :4etx2: = —

4

21}2—5:1:—12:2><(a:74)<33+7)

(222 — 52 — 12)°

est de degré 4 — 2 = 2. Elle n'est pas irréductible,

ou 622+ 13z +6=0
A =25
3 —13+5 2 —-13-5
5 Tz=—— =—jetry=— = —
2 12 3 12
622+ 13z + 6 =
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. , , (222 — 5z — 12)°
ii. La fraction rationnelle ~———F———

622 + 132 + 6
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222 —5r—12=0
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T = =4detxy = =——
4 2
2 b 3
2z —br —12=2x (z —4) a:+2
2 2
(222 — 5z — 12)
Donc, ~——— 2 =
622+ 13z + 6
M. Drouot

est de degré 4 — 2 = 2. Elle n'est pas irréductible,

ou 622+ 13z +6=0
A =25
—13+5 2 —-13—-5 3
Tz=—— =—jetry=— = —
12 3 12 2

6z2+13x+6:6x<
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= 2D 00
Defmltlon:
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.

L J
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@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.
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multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.
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= 2D 00
Defmltlon:
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

z(z? + 5)(x — 3)2
(z—7)(z2 4+ 1)(z + 2)*

admet

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

@ pour zéros :
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= 2D 00
Defmltlon:
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

z(z? + 5)(x — 3)2
(z—7)(z2 4+ 1)(z + 2)*

admet

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

@ pour zéros : 0 et
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L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

z(x? 4+ 5)(z — 3)?

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour poles :
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L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

z(x? 4+ 5)(z — 3)?

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour pdles : —2 de multiplicité
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Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

z(x? 4+ 5)(z — 3)?

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3
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L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

z(x? 4+ 5)(z — 3)?

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité
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= 2D 00
Defmltlon:
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

L

z(z? + 5)(x — 3)2

Exemple n° 3 : Dans R, la fraction rationnelle
P (@ —T)(a? + 1)(z + 2)

admet

@ pour zéros : O et 3
@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(z* —5)(z — 3)*

Exemple n° 4 : Dans R, la fraction rationnelle ———M
P (@ + 7)(a? — 1)z0

admet

@ pour zéros :
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Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

L

z(z? + 5)(x — 3)2

Exemple n° 3 : Dans R, la fraction rationnelle
P (@ —T)(a? + 1)(z + 2)

admet

@ pour zéros : O et 3
@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(z* —5)(z — 3)*

Exemple n° 4 : Dans R, la fraction rationnelle ———M
P (@ + 7)(a? — 1)z0

admet

@ pour zéros : 3,
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Defmltlon:
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

L

z(z? + 5)(x — 3)2

Exemple n° 3 : Dans R, la fraction rationnelle
P (@ —T)(a? + 1)(z + 2)

admet

@ pour zéros : O et 3
@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(z* —5)(z — 3)*

Exemple n° 4 : Dans R, la fraction rationnelle ———M
P (@ + 7)(a? — 1)z0

admet
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= 2D 00
Defmltlon:
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

L

z(z? + 5)(x — 3)2

Exemple n° 3 : Dans R, la fraction rationnelle
P (@ —T)(a? + 1)(z + 2)

admet

@ pour zéros : O et 3
@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(z* —5)(z — 3)*

Exemple n° 4 : Dans R, la fraction rationnelle ———M
P (@ + 7)(a? — 1)z0

admet

@ pour zéros : 3, —/5, et /5
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

Exemple n°4 : Dans R, la fraction rationnelle

z(z? + 5)(x — 3)2

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(2* — 5)(z — 3)*
@+ 7) (@2 = 1)ab admet
o pour zéros : 3, —/5, et /5

@ trois pdles simples :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

Exemple n°4 : Dans R, la fraction rationnelle

z(z? + 5)(x — 3)2

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(2* — 5)(z — 3)*
@+ 7) (@2 = 1)ab admet
o pour zéros : 3, —/5, et /5

@ trois pdles simples : —7,
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

Exemple n°4 : Dans R, la fraction rationnelle

z(z? + 5)(x — 3)2

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(2* — 5)(z — 3)*
@+ 7) (@2 = 1)ab admet
o pour zéros : 3, —/5, et /5

@ trois poles simples : —7, —1, et
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

Exemple n°4 : Dans R, la fraction rationnelle

z(z? + 5)(x — 3)2

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(2* — 5)(z — 3)*
@+ 7) (@2 = 1)ab admet
o pour zéros : 3, —/5, et /5

@ trois poles simples : —7, —1, et 1, et le pdle
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

Exemple n°4 : Dans R, la fraction rationnelle

z(z? + 5)(x — 3)2

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(2* — 5)(z — 3)*
@+ 7) (@2 = 1)ab admet
o pour zéros : 3, —/5, et /5

@ trois pdles simples : —7, —1, et 1, et le péle O de multiplicité
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L

Définition:

. P . . . . .
Soient ' = 6 une fraction rationnelle écrite sous forme irréductible, « € R, et p € N.

@ On dit que « est un zéro ou une racine de F' si « est une racine de P.
@ On dit que « est un pdle de F si « est une racine de Q.

@ On dit que I'ordre d'un péle de F' est de multiplicité p, s'il est une racine d’ordre de
multiplicité p de Q. Un pole d'ordre 1 est dit simple.

Exemple n°3 : Dans R, la fraction rationnelle

Exemple n°4 : Dans R, la fraction rationnelle

z(z? + 5)(x — 3)2

@ —T) @2 + 1)@ +2)F 9met

@ pour zéros : O et 3

@ pour pdles : —2 de multiplicité 4, et 7 de multiplicité 1.
(2* — 5)(z — 3)*
@+ 7) (@2 = 1)ab admet
o pour zéros : 3, —/5, et /5

@ trois pdles simples : —7, —1, et 1, et le péle O de multiplicité 6.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :

o les racines de 222 — 2z — 12 sont
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :

o les racines de 222 — 2z — 12 sont —2 et
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :

o les racines de 222 — 2z — 12 sont —2 et 3, donc 222 — 2z — 12 =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :

o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)

o les racines de 22 — 42 + 13 sont
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)

o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)

o les racines de 22 — 42 + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)

o les racines de 22 — 42 + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)

o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 — 4z + 13 = (= — 2 — 3i)(z — 2 + 3i)
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)

o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 — 4z + 13 = (= — 2 — 3i)(z — 2 + 3i)

Ainsi, g(z) =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 = (= — 2 — 3i)(x — 2 + 3i)

7
Ainsi, g(z) =

4(z + 2)2(xz — 3)2 X
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 = (= — 2 — 3i)(x — 2 + 3i)

7

AinSiv g(:E) = 4(m + 2)2(m —_ 3)2 X (m —-2 — 31)3(33 -2 + 31)3
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 = (= — 2 — 3i)(x — 2 + 3i)

7

AinSiv g(:E) = 4(m + 2)2(m —_ 3)2 X (m —-2 — 31)3(33 -2 + 31)3

La fraction rationnelle g a deux péles d'ordre 2 :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 = (= — 2 — 3i)(x — 2 + 3i)

7

AinSiv g(:E) = 4(m + 2)2(m —_ 3)2 X (m —-2 — 31)3(33 -2 + 31)3

La fraction rationnelle g a deux péles d'ordre 2 : —2 et
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 = (= — 2 — 3i)(x — 2 + 3i)

7

AinSiv g(:E) = 4(m + 2)2(m —_ 3)2 X (m —-2 — 31)3(33 -2 + 31)3

La fraction rationnelle g a deux péles d’ordre 2 : —2 et 3

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 6/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 = (= — 2 — 3i)(x — 2 + 3i)

7

AinSiv g(:E) = 4(m + 2)2(m —_ 3)2 X (m —-2 — 31)3(33 -2 + 31)3

La fraction rationnelle g a deux péles d’ordre 2 : —2 et 3

et deux pdles d'ordre 3 :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 = (= — 2 — 3i)(x — 2 + 3i)

7

AinSiv g(:E) = 4(m + 2)2(m —_ 3)2 X (m —-2 — 31)3(33 -2 + 31)3

La fraction rationnelle g a deux péles d’ordre 2 : —2 et 3
et deux poles d'ordre 3 : 2 + 3iet 2 — 3i
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
7

Exemple n°5 : Dans C, la fraction rationnelle g(z) = @72 12)2(2 — 4z 1 13)° admet
2 — 2z — 2 — 4z

@ pour zéros : Aucun!

o Etude des poles :
o les racines de 222 — 22 — 12 sont —2 et 3, donc 2z2 — 2z — 12 = 2(x + 2) (= — 3)
o les racines de 22 — 4z + 13 sont 2 + 3i et 2 — 3i,
donc 22 —4x 4+ 13 = (= — 2 — 3i)(x — 2 + 3i)

7

AinSiv g(:E) = 4(m + 2)2(m —_ 3)2 X (m —-2 — 31)3(33 -2 + 31)3

La fraction rationnelle g a deux péles d’ordre 2 : —2 et 3
et deux poles d'ordre 3 : 2 + 3iet 2 — 3i

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(22 — 8z + 16)3
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Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

o Dans R, z2 + 25 >
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 +25 > 25
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 7/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 + 25 a deux racines :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 + 25 a deux racines : 5i et —5i,
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, z2 + 25 a deux racines : 5i et —5i, donc z2 + 25 =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 4 25 a deux racines : 5i et —5i, donc 22 + 25 = (z — 5i)(z + 5i).
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 4 25 a deux racines : 5i et —5i, donc 22 + 25 = (z — 5i)(z + 5i).
f a deux pdles simples : —5i et 5i
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 4 25 a deux racines : 5i et —5i, donc 22 + 25 = (z — 5i)(z + 5i).
f a deux pdles simples : —5i et 5i

o Dans R, le discriminant du polynéme z2 — 8z + 16 est A =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

z—1
(z2 + 25) (22 — 8z + 16)3

f(z) =

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 4 25 a deux racines : 5i et —5i, donc 22 + 25 = (z — 5i)(z + 5i).
f a deux pdles simples : —5i et 5i

o Dans R, le discriminant du polynéme z2 — 8z + 16 est A = 0.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

rz—1

J(@) = (22 4 25)(x2 — 8z + 16)3

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 4 25 a deux racines : 5i et —5i, donc 22 + 25 = (z — 5i)(z + 5i).
f a deux pdles simples : —5i et 5i

o Dans R, le discriminant du polynéme x2 — 8z + 16 est A = 0. Sa racine est
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle
rz—1
(z2 + 25) (22 — 8z + 16)3

f(z) =

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).
Par contre, dans C, 22 4 25 a deux racines : 5i et —5i, donc 22 + 25 = (z — 5i)(z + 5i).

f a deux pdles simples : —5i et 5i

e Dans R, le discriminant du polynéme x2 — 8z + 16 est A = 0. Sa racine est 4, sa
facorisation est z2 — 8z + 16 = (z — 4)2.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle
rz—1
(z2 + 25) (22 — 8z + 16)3

f(z) =

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 4 25 a deux racines : 5i et —5i, donc 22 + 25 = (z — 5i)(z + 5i).
f a deux pdles simples : —5i et 5i

e Dans R, le discriminant du polynéme x2 — 8z + 16 est A = 0. Sa racine est 4, sa
facorisation est z2 — 8z + 16 = (z — 4)2.

(22 — 8z +16)% =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°1 : Etudie dans IR puis dans C, les pdles de la fraction rationnelle

z—1
(z2 + 25) (22 — 8z + 16)3

f(z) =

e Dans R, z2 + 25 > 25 donc 22 + 25 ne s'annule pas (Si on calculait son discriminant A, il
serait négatif).

Par contre, dans C, 22 4 25 a deux racines : 5i et —5i, donc 22 + 25 = (z — 5i)(z + 5i).
f a deux pdles simples : —5i et 5i

e Dans R, le discriminant du polynéme x2 — 8z + 16 est A = 0. Sa racine est 4, sa
facorisation est z2 — 8z + 16 = (z — 4)2.

(22 — 8z +16)% = ((w — 4)2)3 = (x — 4)% et 22 4 25 n’a pas de racine, donc f a un seul
pole réel : 4 de multiplicité 6.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2. Partie entiére

ZdThéoréme ]

Soit F' = — une fraction rationnelle. |l existe un unique polynéme E et une unique fraction

rationnelle G tels que :
F=FE+Getdeg(G)<0
Le polyndme E est appelé la partie entiére de F'. Elle est égale a la division euclidienne de

P par Q.

\ J
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2. Partie entiére

ZdThéoréme ]

Soit F' = — une fraction rationnelle. |l existe un unique polynéme E et une unique fraction

rationnelle G tels que :
F=FE+Getdeg(G)<0
Le polyndme E est appelé la partie entiére de F'. Elle est égale a la division euclidienne de

P par Q.

\ J

x* + 23 + 622 + 5z + 18
est

Exemple n°6 : Le degré de f(z) = 3 T3
x? —z
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2. Partie entiére

ZdThéoréme ]

Soit F' = — une fraction rationnelle. |l existe un unique polynéme E et une unique fraction

rationnelle G tels que :
F=FE+Getdeg(G)<0
Le polyndme E est appelé la partie entiére de F'. Elle est égale a la division euclidienne de

P par Q.

\ J

4 3 2 1
Exemple n°6 : Le degré de f(z) = v et 6em ¥ Srt 18 est 2,
2 —x+3
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18
22 —2x+3

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = est 2, donc on pose la division

euclidienne :

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 9/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
2?2 —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
2?2 —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
2?2 —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
2?2 —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
2?2 —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
2?2 —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

24 —z3 432 22




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

24 —z3 432 22




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

24 —z3 432 22

23




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

24 —z3 432 22

2¢3 4322




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

24 —z3 432 22

2¢3 4322 +5z




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

24 —z3 432 22

223 4322 45z +18




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

24 —z3 432 22

223 4322 45z +18




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

¢ —x® 4322 2 + 22

223 4322 45z +18




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

¢ —x® 4322 2 + 22

223 4322 45z +18

23




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
— 24 —z3 4322 22 4 2
203 +3z2 45z +18

23

—2z2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
— 24 —z3 432 22 4 2
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
— 24 —z3 432 22 4 2
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
— 24 —z3 432 22 4 2
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x

5x2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
— 24 —z3 4322 22 4 2
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x
52 -z




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
— 24 —z3 432 22 4 2
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x
52 —x +18




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
: z* —x3 4322 22 +2x 45
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x
52 —x +18




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
: z* —x3 4322 22 +2x 45
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x
52 —x +18




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

euclidienne :

24 423 +6x2 +b5xr +18

¢ —x® 4322

22 —2x+3

est 2, donc on pose la division

22 —x+3

223 4322 45z +18

203 —2z2 +6z

522 —r +18

522

2242245



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
: z* —x3 4322 22 +2x 45
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x
52 —x +18
. 522 —5w




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

2 —x+3
euclidienne :
24 423 4622 45z  +18 22—z +3
: z* —x3 4322 22 +2x 45
223 +3z2 +5z +18
. 223 —2z2 +6x
52 —x +18
: 522 —5x +15




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

¢ —x® 4322 2242245

223 4322 45z +18

203 —2z2 +6z

522 —r +18

502 —bx +15




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

¢ —x® 4322 2242245

223 4322 45z +18

203 —2z2 +6z

522 —r +18

502 —bx +15

Az




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

¢ —x® 4322 2242245

223 4322 45z +18

203 —2z2 +6z

522 —r +18

502 —bx +15

4z +3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

¢ —x® 4322 2242245

223 4322 45z +18

(22 — 2 +3)(x2 +22+5) + 4z +3
z2—z+3

228 —2z2 46z flz) =

522 —r +18

502 —bx +15

4z +3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x* + 23 + 622 + 5 + 18

Exemple n°7 : Le degré de f(z) = 3 e
z? —z

est 2, donc on pose la division

euclidienne :

4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3

¢ —x® 4322 2242245

223 4322 45z +18

(22 — 2 +3)(x2 +22+5) + 4z +3
z2—z+3

228 —2z2 46z flz) =

2 — 4
5z r 418 — 22495 x+3
2 —z+3

502 —bx +15

4z +3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°7 : Le degré de f(z) =

x* + 23 + 622 + 5 + 18

est 2, donc on pose la division

22 —2x+3
euclidienne :
4 423 4622 +bx  +18 22 —x+3
¢ —x® 4322 2242245
223 4322 45z +18
- /2 _ < .2 2r ! Ax [
903 —222 +6 fay= e E T2 D) A S
2 —x+3
2 — 4 3
5z xT +18 :m2+2r+5+L
_ 2 —z+3
5¢2 —bx +15
La partie entiére de f est 2 + 22 + 5
4z +3
M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 9/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% — 2t — 1422 + Tz + 4
e
2¢ — 1

Exemple n°8 : Le degré de g(z) = st

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 10/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°8 : Le degré de g(z) =

division euclidienne :

2x°

—XT

4

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

—1422 +7x

2¢ — 1

+4

est 4 — 1 = 3, donc on pose la

2z — 1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°8 : Le degré de g(z) =

division euclidienne :

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

—1422 +7x

2¢ — 1

+4

est 4 — 1 = 3, donc on pose la

2z — 1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°8 : Le degré de g(z) =

division euclidienne :

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

—1422 +7x

2¢ — 1

+4

est 4 — 1 = 3, donc on pose la

2z — 1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

Exemple n°8 : Le degré de g(z) =

division euclidienne :

225 —z* —1422 +Tx

2¢ — 1

+4

est 4 — 1 = 3, donc on pose la

2z — 1

—14x2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

Exemple n°8 : Le degré de g(z) =

division euclidienne :

225 —z* —1422 +Tx

2¢ — 1

+4

est 4 — 1 = 3, donc on pose la

2z — 1

—1422 +7Tx




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1

—14z2 +7z 44




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1

22°  —at zt — Tz

—14z2 +7z 44




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1

22°  —at zt — Tz

—14z2 +7z 44

—1422




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1

22°  —at zt — Tz

—14z2 +7z 44

—1422 +Tx




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1

22°  —at zt — Tz

—14z2 +7z 44

—1422 +Tx




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

22° — 2% — 1422 + Tz + 4
Exemple n°8 : Le degré de g(z) = r o7 5 :Bl Rl est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T

division euclidienne :

225 —x? —14z2 +7x +4 2¢ — 1

22°  —at zt — Tz

—14z2 +7z 44

—1422 +Tx




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

Exemple n°8 : Le degré de g(z) = 5 I est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T —
division euclidienne :
225 —at —14x? +7z 44 2z — 1
22°  —at zt — Tz
1422 4Tz +4 @z -1t —Tx)+4
9(z) =
— 20 —1
—14z2 47z
4




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

Exemple n°8 : Le degré de g(z) = 5 I est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T —
division euclidienne :
225 —at —14x? +7z 44 2z — 1
22°  —at zt — Tz
1422 4Tz +4 @z -1t —Tx)+4
9(z) =
— 20 —1
—14z2 47z _
4




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

Exemple n°8 : Le degré de g(z) = 5 I est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T —
division euclidienne :
225 —at —14x? +7z 44 2z — 1
22°  —at zt — Tz
1422 4Tz +4 @z -1t —Tx)+4
9(z) =
— 20 —1
14,2
14z% +Tx _ x4 — Tz +
2¢ — 1
4




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

Exemple n°8 : Le degré de g(z) = 5 I est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T —
division euclidienne :
225 —at —14x? +7z 44 2z — 1
22°  —at zt — Tz
1422 4Tz +4 _ @z —1)(z* —Ta) +4
9(z) =
_ 20 —1
1442
1422 +7x — 2t 7 +
2z — 1
4
La partie entiére de g est




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% — 2t — 1422 + Tz + 4

Exemple n°8 : Le degré de g(z) = 5 I est 4 — 1 = 3, donc on pose la
T —
division euclidienne :
225 —at —14x? +7z 44 2z — 1
22°  —at zt — Tz
1422 4Tz +4 _ @z —1)(z* —Ta) +4
9(z) =
_ 20 —1
1442
1422 +7x =zt 7o 4
2z — 1
4
La partie entiére de g est z* — Tz
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = Bt est
z(x —1)2
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 +1

Exemple n°9 : Le degré de h(z) = W
z(z —

est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division

euclidienne :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 +1

Exemple n°9 : Le degré de h(z) = W
z(z —

est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division

euclidienne :




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 +1

Exemple n°9 : Le degré de h(z) = W
z(z —

est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division

euclidienne :

............ carz(z —1)2 =23 — 222 4 o




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 +1

Exemple n°9 : Le degré de h(z) = W
z(z —

est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division

euclidienne :

22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 +1

Exemple n°9 : Le degré de h(z) = W
z(z —

est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division

euclidienne :

z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
x® x2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+

z® —2z* a3 x2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+

z® —2z* a3 x2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
x5 —2z% +a3 x2

2z




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
x5 —2z% +a3 x2

2zt —=x




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
x5 —2z% +a3 x2

224 —x3 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x

224 —x3 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x

224 —x3 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x
224 —23 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x
224 —23 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x
224 —23 +1

204 —4x34-222




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = %Jrl)z est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x
224 —23 +1

204 —4x34-222




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = %Jrl)z est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x
224 —23 +1

204 —4x34-222

33




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = %Jrl)z est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x
224 —23 +1

204 —4x34-222

33 —222




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = %Jrl)z est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 22 4 2x
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = %Jrl)z est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = %Jrl)z est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (1741)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (1741)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1

33




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (1741)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1

3z3 —622




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (1741)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1

3z3 —6x2 +3z




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (1741)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1

3z3 —6x2 +3z

422




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (1741)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(x —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1

204 —4x34-222

323 —2x2 +1

3z3 —6x2 +3z

422 -3z




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°9 : Le degré de h(z) =

z(x —1)2

541
z + est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division

22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+

z2 422 +3

euclidienne :
x® +1
B z® —2z* a3
224 —x3 +1
B 20t —4x34-222
3z3 —2x2 +1
. 323 —62? +3x
422 -3z +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°9 : Le degré de h(z) =

z(x —1)2

541
z + est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division

euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
B 25 —2z* 43 224+ 2x+3
224 —23 +1
B 20t —4x34-222
h(z) =
3z3 —2x2 +1
. 323 —62? +3x
422 =3z +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = %Jrl)z est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(z —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1
2 4 —4 3 2 2
v S h(z) (23 — 222 + z)(2? + 22 +3) + 422 -3z + 1
x) =

3 _ 2
323 222 +1 -2 te

3z3 —6x2 +3z

422 =3z +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = %Jrl)z est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(z —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
z® —2z* a3 224+ 2x+3
224 —23 +1
2 4 —4 3 2 2
v S h(z) (23 — 222 + z)(2? + 22 +3) + 422 -3z + 1
x) =
3 _2x2
323 —222 +1 S
- 422 — 3z + 1
=z?4+20434+ —— —
323 —622 +3x IS z(z —1)2
422 =3z +1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

5+1
Exemple n°9 : Le degré de h(z) = (27+1)2 est 5 — 1 — 2 = 2, donc on pose la division
z(z —
euclidienne :
z° +1 22— 2224+ carz(z—1)2=2% 222+
25 —2z* 43 224+ 2x+3
224 —23 +1
2 4 —4 3 2 2
v S h(z) (23 — 222 + z)(2? + 22 +3) + 422 -3z + 1
x) =
3 _ 9,2
323 —2a2 +1 vt
- 4z% — 3z +1
2
= 2 3+ ——mMmMm——
323 —622 +3x IS z(z —1)2
422 =3z +1 La partie entiére de h est 2 + 2z + 3
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

T

est
2 -5

Exemple n° 10 : Le degré de j(z) =

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 12/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 10 : Le degré de j(z) = 2:1: 5 est1l —2 = —1.
22 —

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 12/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x
Exemple n° 10 : Le degré de j(z) = 5 est 1 — 2 = —1. La fraction rationnelle j a pour
22 —

partie entiére 0.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

3. Décomposition en éléments simples
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

3. Décomposition en éléments simples

gThéoréme

P
Soit F' = — une fraction rationnelle irréductible de partie entiére E. On considére la décom-|

position de @ en le produit de polynémes irréductibles dans R :




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

3. Décomposition en éléments simples

gThéoréme

P
Soit F' = — une fraction rationnelle irréductible de partie entiére E. On considére la décom-|

position de @ en le produit de polynémes irréductibles dans R :

Q(x) = A H(x —ag)Mk H(agxz +bex +cg)"t o A € R
k=1 =1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

3. Décomposition en éléments simples

gThéoréme

P
Soit F' = — une fraction rationnelle irréductible de partie entiére E. On considére la décom-|

position de @ en le produit de polynémes irréductibles dans R :

Q(x) = A H(x —ag)Mk H(agxz +bex +cg)"t o A € R
k=1 =1

Alors, il existe des familles uniques de réels (A;“) 1<k<r (Bgyj) 1<e<s o €t (Cgﬁj) 1<0<s
1<i<my, 1<j<ne 1<j<ne
telles que :




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

3. Décomposition en éléments simples

gThéoréme

P
Soit F' = — une fraction rationnelle irréductible de partie entiére E. On considére la décom-|

position de @ en le produit de polynémes irréductibles dans R :

Q(x) = A H(x —ag)Mk H(agxz +bex +cg)"t o A € R

k=1 =1
t (Co,j) 1<e<s

Alors, il existe des familles uniques de réels (A;“) 1<k<r (Bgyj) 1<0<s
1<i<my, 1<j<ny 1<j<ny

telles que :
ro Mg g
Ak 3 By ix+Cy ;
F= E + I o)
IS D) SESs 3) PRFL: Leres
. A k=1 i=1 L=1j= 1
partie entiere

partie polaire
associée au péle




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

3. Décomposition en éléments simples

gThéoréme

P
Soit F' = — une fraction rationnelle irréductible de partie entiére E. On considére la décom-|

position de @ en le produit de polynémes irréductibles dans R :

Q(x) = A H(x —ag)Mk H(agxz +bex +cg)"t o A € R

k=1 =1
t (Co,j) 1<e<s

Alors, il existe des familles uniques de réels (A;“) 1<k<r (Bgyj) 1<0<s
1<i<my, 1<j<ny 1<j<ny

telles que :
ro Mg g
Ak 3 By ix+Cy ;
F= E + I o)
IS D) SESs 3) PRFL: Leres
. A k=1 i=1 L=1j= 1
partie entiere

partie polaire
associée au péle

On appelle cette écriture la Décomposition en Eléments Simples (DES) de F sur R




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

3. Décomposition en éléments simples

gThéoréme

P
Soit F' = — une fraction rationnelle irréductible de partie entiére E. On considére la décom-|

position de @ en le produit de polynémes irréductibles dans R :

Q(x) = A H(x —ag)Mk H(agxz +bex +cg)"t o A € R

k=1 =1
t (Co,j) 1<e<s

Alors, il existe des familles uniques de réels (A;“) 1<k<r (Bgyj) 1<0<s
1<i<my, 1<j<ny 1<j<ny

telles que :
ro Mg g
Ak 3 By ix+Cy ;
F= E + I o)
IS D) SESs 3) PRFL: Leres
. A k=1 i=1 L=1j= 1
partie entiere

partie polaire
associée au péle

On appelle cette écriture la Décomposition en Eléments Simples (DES) de F sur R

Elle est unique.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

3. Décomposition en éléments simples

gThéoréme

position de @ en le produit de polynémes irréductibles dans R :

Q(x) = A H(x —ag)Mk H(agxz +bex +cg)"t o A € R
k=1 =1

1<ismy, 1<i<ng

telles que :
ro Mg g
Ak 3 By ix+Cy ;
F= E + I o)
IS D) SESs 3) PRFL: Leres
. A k=1 i=1 L=1j= 1
partie entiere

partie polaire
associée au péle

On appelle cette écriture la Décomposition en Eléments Simples (DES) de F sur R

Elle est unique.

P
Soit F' = — une fraction rationnelle irréductible de partie entiére E. On considére la décom-|

Alors, il existe des familles uniques de réels (A;“) 1<k<r (Bgyj) 1<e<s o €t (C@ﬁj) 1<0<s
; < 1<G<n,

J

\

Remarque :
discriminant est strictement négatif : A, = b? —4dagpcy < 0.

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.

Dire que le polynéme apx? + byx 4 ¢4 est irréductible dans R revient a dire que son
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°11 :

O f(x)= T DETD a une partie entiére
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°11 :

QO f(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°11 :

QO f(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B

x—4 x+1
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°11 :

X
o r) = —————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
1@ = e ooeT D P
A B
/(@) Tx—4  x+41
r—1
@ 9(@)= 53— =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°11 :

x
= ti tié lle et DES de la f :
o f(x) ($_4)(x+1)aune partie entiére nulle et une e la forme
A B
f@ =23 z+1
@ glz) = z—1 x
I = 22 4 (z4+2)(x—2)
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°11 :

T
o r) = ———————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :

1@ = e+ D P

A B
f(z) =
x—4 x+1
@ ga)= ==t m tie entiére nulle et une DES de la f
= = a une partie entiére nulle et une e la forme :
I =2 g (z+2)(z—2) P
g(x) =

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°11 :

X
o r) = ———————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
1@ = e ooeT D P
A B
/(@) Tx—4  x+41
@ gla)= =1 * tie entiére nulle et une DES de la f
= = a une partie entiére nulle et une e la forme :
=247 @+ 2)(z—2) P
A B
g(x) = +

x — 2 x + 2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°11 :

T
o r) = ———————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
1@ = e+ D P
A B
f(z) =
x—4 x+1
@ ga)= ==t m tie entiére nulle et une DES de la f
= = a une partie entiére nulle et une e la forme :
=247 @+ 2)(z—2) P
(@)= 45
x) =
9 x — 2 x + 2
@ h(z)= x a une partie entiére nulle
(x—4)3

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°11 :

o

T
r) = ———————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
1@ = e+ D P
A B
f(z) =
x—4 x+1
(@) =21 z tie entiere nulle et une DES de la f
z) = = a une partie entiére nulle et un rme :
g 71" (@t 2)(@—2) p une e la forme
(@)= 45
x) =
9 x — 2 x + 2
22
h(x) = ———— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(x—4)3
h(z) =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°11 :

o

T
r) = ———————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
1@ = e+ D P
A B
f(z) =
x—4 x+1
(@) =21 z tie entiere nulle et une DES de la f
z) = = a une partie entiére nulle et un rme :
g 71" (@t 2)(@—2) p e e la forme
(@)= 45
x) =
9 x — 2 x + 2
22
h(x) = ———— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(x—4)3
A
h =
(@)= ——
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°11 :

o

T
r) = ———————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
1@ = e+ D P
A B
f(z) =
x—4 x+1
(@) =21 z tie entiere nulle et une DES de la f
z) = = a une partie entiére nulle n rme :
g 71" (@t 2)(@—2) p et une e la forme
(@)= 45
x) =
9 x — 2 x + 2
22
h(x) = ———— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(x—4)3
A B
h(z) = + — +

z—4 (zx—4)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°11 :

o

T
r) = ———————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
1@ = e+ D P
A B
f(z) =
x—4 x+1
(@) =21 z tie entiere nulle et une DES de la f
z) = = a une partie entiére nulle n rme :
g 71" (@t 2)(@—2) p et une e la forme
(@)= 45
x) =
9 x — 2 x + 2
22
h(x) = ———— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(x—4)3
A B C
h(z) = +

z—4 (x—4)2 (x—4)3

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.

14/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°11 :

o

T
r) = ———————— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
1@ = e+ D P
A B
f(z) =
x—4 x+1
(@) =21 z tie entiere nulle et une DES de la f
z) = = a une partie entiére nulle n rme :
g 71" (@t 2)(@—2) p et une e la forme
(@)= 45
x) =
9 x — 2 x + 2
22
h(x) = ———— a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(x—4)3
A B C
h(z) = +

z—4 (x—4)2 (x—4)3

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= (me):a a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= @12 n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

@ h(z)= (me):a a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= @12 n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 15/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

2
@ h(z)= — T aune partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z —4)3
A B (o}
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= @12 n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.

z2 x2 —8x + 16




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

2
@ h(z)= — T aune partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z —4)3
A B (o}
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= @12 n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

2
@ h(z)= — T aune partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z —4)3
A B (o}
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= @12 n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

2
@ h(z)= — T aune partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z —4)3
A B (o}
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

x
@ h(z)= g3 2 une partie entiére nulle et une DES de la forme :
x

A B c
ho)= it oz T o ays

2

x
W n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
T —

z2 x2 —8x + 16

2 —8x +16 1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

x
@ h(z)= g3 2 une partie entiére nulle et une DES de la forme :
x

A B c
ho)= it oz T o ays

2

x
W n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
T —

z2 x2 —8x + 16

2 —8x +16 1

8x




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

@ h(z)= (me):a a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= @12 n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= (me):a a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= @12 n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

(22 =8z +16) x 148z — 16 _
z2 — 8z 4 16 -

gz —16| J(@) =




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

2
@ h(z)= — T aune partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z —4)3
A B (o}
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

(22 =8z +16) x 148z — 16 _ 8r — 16

gz —16| (@)= 22 — 8z + 16 (z — 4)2
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

2
@ h(z)= — T aune partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z —4)3
A B (o}
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

(22 =8z +16) x 148z — 16 _ 8r — 16

gz —16| (@)= 22 — 8z + 16 (z — 4)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 15/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°12 :

2
@ h(z)= — T aune partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z —4)3
A B (o}
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

(22 =8z +16) x 148z — 16 _ 8r — 16

gz —16| (@)= 22 — 8z + 16 (z — 4)2

Donc, j(z) =1+

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 15/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

. 22 —8x 4 16) x 1 +8x — 16 8x — 16
oy = 28210 R
z?2 — 8z + 16 (z—4)

A
Dong, j(z) =14+ — +
z—4

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

. 22 —8x 4 16) x 1 +8x — 16 8x — 16
oy = 28210 R
z?2 — 8z + 16 (z—4)

A B
Donc, j =14+—+ —F7
one, j() Jr:E74Jr (z—4)2
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

. 22 —8x 4 16) x 1 +8x — 16 8x — 16
oy = 28210 R
z?2 — 8z + 16 (z—4)

A B
Donc, j =14+—+ —F7
one, j() Jr:1374Jr (z—4)2

2 —
@ kx) = - +x—1

m a une partie entiére
T x
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

. 22 —8x 4 16) x 1 +8x — 16 8x — 16
oy = 28210 R
z?2 — 8z + 16 (z—4)

A B
Donc, j =14+—+ —F7
one, j() Jr:1374Jr (z—4)2

2tz -—1
Q@ k(x) = (:c—fl)—g(—g;a:—&-i%)Q a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
k(z) =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

() (22 — 8z + 16) x 1+ 8z — 16 Jr81—16
_ x) = =
8z —16( J 22 — 8z + 16 (x — 4)2
A B
Donc, j(z) =1+ ——— + ————
onc, j(z) +x74+(x74)2
2tz -—1
@ k(z)= _wteml a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z + 1)3(2z + 3)2
k =
(x) z+1t
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

() (22 — 8z + 16) x 1+ 8z — 16 Jr81—16
_ x) = =
8z —16( J 22 — 8z + 16 (x — 4)2
A B
Donc, j(z) =1+ ——— + ————
onc, j(z) +x74+(x74)2
2tz -—1
@ k(z)= _wteml a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z + 1)3(2z + 3)2
A B
k(z) =

m—|—1+(m+1)2+

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

() (22 — 8z + 16) x 1+ 8z — 16 Jr81—16
_ T) = =
8z —16( J 22 — 8z + 16 (x — 4)2
A B
Donc, j(z) =1+ ——— + ————
onc, j(z) +x74+(x74)2
Q@ k(z) 2 o1 a une partie entiére nulle et une DES de la forme
r) = —— 55— H
(@ +1)3(2z + 3)2 P
P R VUL S
Ve 1 @+ (@t 1)
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

. 22 —8x 4 16) x 1 +8x — 16 8x — 16
oy = 28210 R
z?2 — 8z + 16 (z—4)

A B
Donc, j =14+—+ —F7
one, j() Jr:1374Jr (z—4)2

2tz -—1
@ k(z)= _wteml a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z + 1)3(2z + 3)2

oy 2 B¢ D |
V1 @+ @413 2043

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°12 :

@ h(z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B c
h =
@ =it ez T woap
22
Q jlz)= m n'a pas une partie entiére nulle car deg(j) = 0. Elle est égale a 1.
x? x2 — 8z + 16

2 —8x +16 1

. 22 —8x 4 16) x 1 +8x — 16 8x — 16
oy = 28210 R
z?2 — 8z + 16 (z—4)

A B
Donc, j =14+—+ —F7
one, j() Jr:1374Jr (z—4)2

2tz -—1
@ k(z)= _wteml a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z + 1)3(2z + 3)2

k@) = — e A p—
V1 @+ 12 T @413 20+3 " (2@ + 3)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°13 :
2
-1
Q@ k(z)= e sl a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z+1)3(2z + 3)2

A B C D E
k(z) = + + + +

x+1 (z+1)2 (x+1)3 2x + 3 (2x + 3)2

24 a? -z 7

® S e

a une partie entiére
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°13 :
2
-1
Q@ k(z)= e sl a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z+1)3(2z + 3)2

A B C D E
k(z) = + + + +

x+1 (z+1)2 (x+1)3 2x + 3 (2x + 3)2

24 a? -z 7

® S e

a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°13 :
2
-1
Q@ k(z)= e sl a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z+1)3(2z + 3)2

A B C D E
k(z) = + + + +

x+1 (z+1)2 (x+1)3 2x + 3 (2x + 3)2

24 a? -z 7

@ ((z)= m a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A
Y/ =
@ =277
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°13 :
2
-1
Q@ k(z)= e sl a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z+1)3(2z + 3)2

A B C D E
k(z) = + + + +

x+1 (z+1)2 (x+1)3 2x + 3 (2x + 3)2

24 a? -z 7

® = @ ee

a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°13 :
2
-1
Q@ k(z)= e sl a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z+1)3(2z + 3)2

A B C D E
k(z) = + + + +

x+1 (z+1)2 (x+1)3 2x + 3 (2x + 3)2

24 a? -z 7
@ - 1)( +5)3
A B Cx+ D

e(x):w+1+w—1+ 22+5

@ ((z)=

a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°13 :
2
-1
Q@ k(z)= e sl a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
(z+1)3(2z + 3)2

A B C D E
k(z) = + + + +

x+1 (z+1)2 (x+1)3 2x + 3 (2x + 3)2

24 a? -z 7
@ - 1)( +5)3
A B Cx+ D Ex + F

o =oateo -t w2 T w2tz

@ ((z)=

a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°13 :

2
-1
Q@ k(x)= (zfl;g(++3)2 a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B C D E
k(z) = + + + +

x+1 (z+1)2 (x+1)3 2x + 3 (2x + 3)2

B 4a2—x+7
(@ —1)(@2 +5)°
A B Cx+ D Ex + F Gx+ H

o =oateo -t w2 (@2 +5)2 ' (22 +5)3

@ ((z)=

a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°13 :

2
-1
Q@ k(x)= (zfl;g(++3)2 a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
A B C D E
k(z) = + + + +

x+1 (z+1)2 (x+1)3 2x + 3 (2x + 3)2

B 4a2—x+7
(@ —1)(@2 +5)°
A B Cx+ D Ex + F Gx+ H

o =oateo -t w2 (@2 +5)2 ' (22 +5)3

@ ((z)=

3 +1

Exercice n°2 : Détermine la DES de f(z) = @~ 7 102 — 20 7 2)2
x?2 — Tz x? — 2z

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.

a une partie entiére nulle et une DES de la forme :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

4. Calcul des coefficients.

Méthode

Par identification : on remet les différentes fractions du DES au méme dénominateur et in
identifie les coefficients.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

4. Calcul des coefficients.

Méthode

Par identification : on remet les différentes fractions du DES au méme dénominateur et in
identifie les coefficients.

223 — 22
(x2 + z + 3)2

Exemple n°14 : f(z) = sa partie entiére est nulle car son degré est strictement
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

4. Calcul des coefficients.

Méthode

Par identification : on remet les différentes fractions du DES au méme dénominateur et in
identifie les coefficients.

223 — x?

Exemple n°14 : f(z) = 2 +z+3)2

sa partie entiére est nulle car son degré est strictement

négatif.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

4. Calcul des coefficients.

Méthode

Par identification : on remet les différentes fractions du DES au méme dénominateur et in
identifie les coefficients.

223 — x?

Exemple n°14 : f(z) = 2 +z+3)2

sa partie entiére est nulle car son degré est strictement
négatif.

Son DES est f(z) =

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 17/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

4. Calcul des coefficients.

Méthode

Par identification : on remet les différentes fractions du DES au méme dénominateur et in
identifie les coefficients.

223 — x?

Exemple n°14 : f(z) = 2 +z+3)2

sa partie entiére est nulle car son degré est strictement
négatif.
axr + b

Son DES est f(z) = 22 fx+3
€T €T
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

4. Calcul des coefficients.

Méthode

Par identification : on remet les différentes fractions du DES au méme dénominateur et in
identifie les coefficients.

223 — x?
Exemple n°14 : f(x) = ——— sa partie entiére est nulle car son degré est strictement
p f(=) Zrora 2P g
négatif.
axr + b cr +d

Son DES est f(z) =

z24+z+3  (22+x+3)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 17/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

4. Calcul des coefficients.

Méthode

Par identification : on remet les différentes fractions du DES au méme dénominateur et in
identifie les coefficients.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

Soit « un péle d'ordre m d'une fraction rationnelle F'. Pour déterminer le coefficient A de
m dans la DES de F', on multiplie F' d'une part, et sa DES d'autre part, par (z—a)™,
et on évalue I'égalité obtenue en remplagant x par a.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

En se plagant dans C, on peut factoriser les polynémes du second degré qui deviennent des
poles complexes.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

En se plagant dans C, on peut factoriser les polynémes du second degré qui deviennent des
poles complexes.
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:c—1+ 2 +1

Exemple n°17 : h(z) = son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.
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@ Pour trouver A : on multiplie donc, de part et d’autre de I'égalité ci-dessus par & — 1 :

x (Bx+ C)(x —1)
[ R = B R

Et, on évalue en
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Méthode

En se plagant dans C, on peut factoriser les polynémes du second degré qui deviennent des
poles complexes.
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(z2+1)(z—1)
A Bx + C
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@ Pour trouver A : on multiplie donc, de part et d’autre de I'égalité ci-dessus par & — 1 :

x (Bx+ C)(x —1)
[ R = B R

Il
S

1
Et, on évalue en 1 la nouvelle égalité : 5
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poles complexes.

. ®r
(z2+1)(z—1)
A Bx + C

:c—1+ 2 +1

Exemple n°17 : h(z) = son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.

Son DES est h(z) =

@ Pour trouver A : on multiplie donc, de part et d’autre de I'égalité ci-dessus par & — 1 :

x (Bx+ C)(x —1)
[ R = B R

1
Et, on évalue en 1 la nouvelle égalité : 5 =A

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par % + 1 :

x _ A(z?41)
x—1 xz—1

+ (Bz +C)

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 22/1
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En se plagant dans C, on peut factoriser les polynémes du second degré qui deviennent des
poles complexes.
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Exemple n°17 : h(z) = son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.
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@ Pour trouver A : on multiplie donc, de part et d’autre de I'égalité ci-dessus par & — 1 :
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[ R = B R

1
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Et, on évalue en I'une des deux racines conjuguées de z2 4 1, par exemple
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

En se plagant dans C, on peut factoriser les polynémes du second degré qui deviennent des
poles complexes.
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:c—1+ 2 +1
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1
Et, on évalue en 1 la nouvelle égalité : 5 =A

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par % + 1 :
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Et, on évalue en I'une des deux racines conjuguées de z2 4 1, par exemple i.
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. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°18 :h(xr) = ————— son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.
P (2) EiDE-D g p

A +Bm+C

Son DES est h(z) = 1 211
T — x

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par 2 + 1 :

x  A(z?+41)

z—1 xz—1

+ (Bz 4 C)

Et, on évalue en I'une des deux racines conjuguées de 22 + 1, par exemple i.
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. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°18 :h(xr) = ————— son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.
P (2) EiDE-D g p

A +Bm+C

Son DES est h(z) = 1 211
T — x

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par 2 + 1 :

x  A(z?+41)

z—1 xz—1

+ (Bz 4 C)
Et, on évalue en I'une des deux racines conjuguées de 22 + 1, par exemple i.

On obtient la nouvelle égalité :
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. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°18 :h(xr) = ————— son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.
P (2) EiDE-D g p

A +Bm+C

Son DES est h(z) = 1 211
T — x

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par 2 + 1 :

x  A(z?+41)

z—1 xz—1

+ (Bz 4 C)

Et, on évalue en I'une des deux racines conjuguées de 22 + 1, par exemple i.
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On obtient la nouvelle égalité : =

i+1
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. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.
Exemple n°18 :h(xr) = ————— son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.
P (2) EiDE-D g p

A +Bm+C
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T — x

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par 2 + 1 :
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z—1 xz—1
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On obtient la nouvelle égalité : = Bi+ C.
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. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°18 :h(z) = m son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.

A +Bm+C
x—1 xz2 +1

Son DES est h(z) =

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par 2 + 1 :

x  A(z?+41)
x—1 z—1

+ (Bz 4 C)

Et, on évalue en I'une des deux racines conjuguées de 22 + 1, par exemple i.
i

i+1

i
On obtient la nouvelle égalité : = Bi+ C. B est la partie imaginaire de o et C
1

sa partie réelle.
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A +Bm+C
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Exemple n°18 :h(z) = m son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.
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Exemple n°18 :h(z) = son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.

(z2 4+ 1)(z —1)

A +Bm+C

Son DES est h(z) = 1t e
T — x

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par 2 + 1 :
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z—1 xz—1
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i

i+1

On obtient la nouvelle égalité :

= Bi+ C. B est la partie imaginaire de ._*_;1, et C
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sa partie réelle.

. —i 1 1—3 _1 1
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Exemple n°18 :h(z) = son degré est —2, donc sa partie entiére est nulle.

(z2 4+ 1)(z —1)
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Exemple n°18 :h(z) = son degré est —2, donc sa partie entiéere est nulle.

(z2 4+ 1)(z —1)

A +Bm+C
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T — x

o Pour trouver B et C : on multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par 2 + 1 :
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i+1
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= Bi+ C. B est la partie imaginaire de ._*_;1, et C
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
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A= —36,r =

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1 =2+3ietry, =

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :
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A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z

@ Déduis-en, le DES de f(z) = i@ 4t 13)
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

@ Déduis-en, le DES de f(z)
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

@ Déduis-en, le DES de f(z)

T @+ )@ —4z+13) w41 22—4z+13

o En multipliant par (z 4 1) on obtient
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Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
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A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
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o En multipliant par (z 4 1) on obtient

On évalue en —1 :
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@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d -
© Deduis-en, le ¢ /(@) @+ 1)@2—4z+13) z+1 22— dz+13

36z Bx+C

En multipliant par (z 4+ 1) on obtient = X (x+1
° pliant par (& +1) 2?2 4z + 13 P TR CR
On évalue en —1 : %386 = A donc A =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (z+1)
On évalue en —1 : =36 = Adonc A= —2.
18
- P . 36x A 9
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
z+1 z+1
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Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.

A= —36,11=2+3ietrg=2-—3i
36 A B C
@ Déduis-en, le DES de f(z) = e = i
(z4+1)(22 -4z +13) z+1 22 —4z+13
L . 36z Bz +C
E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (z+1)
On évalue en —1 : =36 = Adonc A= —2.
18
. ) 36z A )
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
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On évalue en 2+ 3i :

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.

A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36 A B C
@ Déduis-en, le DES de f(z) = e = ot
(z4+1)(22 -4z +13) z+1 22 —4z+13
L . 36x Bz +C
E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (z+1)
On évalue en —1 : =36 = Adonc A= —2.
18
. ) 36z A )
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
9 1 108 r+1 z+1
On évalue en 2 4 3i : ; =
34 3i

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.

A= —36,11=2+3ietrg=2-—3i
36 A B C
@ Déduis-en, le DES de f(z) = e = i
(z4+1)(22 -4z +13) z+1 22 —4z+13
L . 36z Bz +C
E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (z+1)
On évalue en —1 : =36 = Adonc A= —2.
18
. ) 36z A )
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
+1 x+1

x
7241081 24 4 36i

On évalue en 2 4 3i : + .1: +.1:
34 3i 141

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)

On évalue en —1 : =36 = Adonc A= —2.

18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 + 36i vl vl
On évalue en 2 + 3i : +1o%_ 22 1:B(2+3i)+C

3+ 3i 1+i

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
M:23+3i3+0

2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
M:23+3i3+0

2
(12 + 18i)(1 —i) = 2B+ 3iB + C

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
(+2¢223+3iB+C
(12 + 18i)(1 —i) = 2B + 3iB + C
. . 2B+C=... C =
30+ 6i =2B+ C + 3iB d’ou
o FeTs °”{3B=... {B:

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
M:23+3i3+0

2
(12 +18i)(1 —i) = 2B + 3iB + C
2B+ C = 30 {C:...

30+ 6i = 2B + C + 3iB d'oi
o teAd °”{3B=... B=

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
M:23+3i3+0

2
(12 +18i)(1 —i) = 2B + 3iB + C
2B+ C = 30 {C:...

30+ 6i =2B + C + 3iB d'ou
+ 61 +C + 31 0u{3B:6 B—

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
M:23+3i3+0

2
(12 +18i)(1 —i) = 2B + 3iB + C
2B+ C = 30 {0:26

30 4+ 6i = 2B + C + 3iB d'od
o Teta °”{3B=6 B=...

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
M:23+3i3+0

2
(12 +18i)(1 —i) = 2B + 3iB + C
2B+ C = 30 {0:26

30+ 6i =2B + C + 3iB d'ou
+ 61 +C + 31 0u{3B:6

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d - -
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

L . 36z Bz +C
E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
M:23+3i3+0

2
(12 +18i)(1 —i) = 2B + 3iB + C
2B+ C = 30 {0:26

30+ 6i =2B + C + 3iB d'ou
+ 61 +C + 31 0u{3B:6

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°3 :

@ Détermine les deux racines du polynéme z2 — 4z + 13.
A= —36,r1=2+3ietra =2-3i
36z A Bz +C

Déduis-en, le DES d =
© Deduis-en, le @) = I D@ —dt13) wtl E-dmtis

36z Bx+C

E Itipliant 1 btient = X 1
o En multipliant par (x 4 1) on obtien 2 4113 2 s 113 (x+1)
On évalue en —1 : ;%:AdoncAz —2.
18
- 5 . A 5
o En multipliant par (z* — 4z + 13) on obtient = X (¢ —4x+13)+ Bz +C
72 4 108i 24 36'I+1 vl
On évalue en 2 + 3i : + .1: +.1:B(2+3i)+C
34 3i 141
24 + 36i)(1 —1i
M:23+3i3+0

2
(12 +18i)(1 —i) = 2B + 3iB + C
2B+ C = 30 {0:26

30+ 6i =2B + C + 3iB d'ou
+ 61 +C + 31 0u{3B:6

-2 2x + 26
z+1 22 —4x+13

flz) =

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 24 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1

Exemple n°19 : g(z) = m

n'a pas une partie entiére nulle.

z5 -1 =z(z+1)?




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1

Exemple n°19 : g(z) = m

n'a pas une partie entiére nulle.

z5 -1 =z(z+1)?




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1

Exemple n°19 : g(z) = m

n'a pas une partie entiére nulle.

z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1

Exemple n°19 : g(z) = m

n'a pas une partie entiére nulle.

z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2

22




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
5 2

T T




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1

Exemple n°19 : g(z) = m

n'a pas une partie entiére nulle.
z° 1| 23 +222+2 =z(x+1)2

z® +2z* x?




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1

Exemple n°19 : g(z) = m

n'a pas une partie entiére nulle.
z° 1| 23 +222+2 =z(x+1)2

z® +2xt4123 z2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2zt+1a23 2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2zt+1a23 2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2zt+1a23 2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 2 — 2




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 2 — 2
—2z4 — 3 -1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 2 — 2
—2z4 — 3 -1

—2x4—4a3




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(x) 2?1
X ° H )= ————
P g z(z +1)2
x® -1
z® +2xt4123
—2z4 —23 -1

—2z4—4a3

—2z2

n'a pas une partie entiére nulle.

23 +222 +2x =ax(x+1)2

2 — 2



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(x) 2?1
X ° H )= ————
P g z(z +1)2
x® -1
z® +2xt4123
—2z4 —23 -1

—2z4—4a3

—2z2

n'a pas une partie entiére nulle.

23 +222 +2x =ax(x+1)2

2 — 2



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 2 — 2
—2z4 — 3 -1

— 2zt — 423242

323




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 2 — 2
—2z4 — 3 -1

— 2zt — 423242

323 +222




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 2 — 2
—2z4 — 3 -1

— 2zt — 423242

323 +222 -1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 z2 -2 +3
—2z4 — 3 -1

— 2zt — 423242

323 +222 -1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(z) = x5;11)2 n'a pas une partie entiére nulle.
x® 1| 23 +222+2 ==(z+1)?
- z® +2xt4123 2 —2x+3
—2z4 —23 -1
- —2z*— 423222
3z% +222 -1
- 323




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(z) = % n'a pas une partie entiére nulle.
x® 1| 23 +222+2 ==(z+1)?
- z® +2xt4123 2 —2x+3
—2z* —x8 -1
- —2z*— 423222
3z% +222 -1
- 33 +622




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(z) = % n'a pas une partie entiére nulle.
x® 1| 23 +222+2 ==(z+1)?
- z® +2xt4123 2 —2x+3
—2z* —x8 -1
- —2z*— 423222
3z% +222 -1
- 323 +622 +3x




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(z) = % n'a pas une partie entiére nulle.
x® 1| 23 +222+2 ==(z+1)?
- z® +2xt4123 2 —2x+3
—2z* —x8 -1
- —2z*— 423222
3z% +222 -1
- 323 +622 +3x




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(z) = % n'a pas une partie entiére nulle.
xd 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
- z® +2xt4123 2 —2x+3
—2z* —x8 -1
- —2z*— 423222
3z% +222 -1
- 323 +622 +3x
—4x?




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(z) = % n'a pas une partie entiére nulle.
xd 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
- z® +2xt4123 2 —2x+3
—2z4 —23 -1
- —2z*— 423222
3z% +222 -1
- 323 +622 +3x
—422 -3z




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(z) = % n'a pas une partie entiére nulle.
xd 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
- z® +2xt4123 2 —2x+3
—2z4 —23 -1
- —2z*— 423222
3z% +222 -1
- 323 +622 +3x
—422 -3z -1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n°19 : g(z) = % n'a pas une partie entiére nulle.
xd 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
- z® +2xt4123 2 —2x+3
—2z* —x8 -1
- —2z*— 423222
323 4222 -1 9(@) =
- 323 +622 +3x
—422 -3z -1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z5 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 z2 -2 +3
—2z4 — 3 -1
— 2zt — 423242
_ (2®+22% 4+ 2) x (22 — 22+ 3) + (—42% — 3z — 1)
31,3 +2I2 -1 g(aj) - 1173 +2$2 s
323 +622 +3x
4?2 -3z —1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z° 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 z2 -2 +3
—2z4 — 3 -1
— 2zt — 423242
(2) = (z3 + 222 4+ ) x (22 — 22+ 3) + (=422 — 3z — 1)
3a3 +2a° 1| 9= 23 4+222 + o
323 +62% +3z 5 —4x? -3z —1
=2° =20 4+3+ —————5—
—4x2 -3z —1 2l@+1)

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 25 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

x5 —1
Exemple n°19 : g(x) = ————— n’a pas une partie entiére nulle.
p g(x) c@rE P p
z° 1| 23 +222+2 =z(x+1)2
x5 +2rt4123 z2 -2 +3
—2z4 — 3 -1
— 2zt — 423242
(2) = (z3 + 222 4+ ) x (22 — 22+ 3) + (=422 — 3z — 1)
3a3 +2a° 1| 9= 23 4+222 + o
323 +62% +3z 5 —4x? -3z —1
=2° =20 4+3+ —————5—
—4x2 -3z —1 2l@+1)

La partie polaire de g est g1 (z) =

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 25 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% —1
Exemple n°19 : g(z) = 2(z + 1)2
x® -1
- x5 +2rt4123

—2z4 — 3 -1

- —2z*— 423222
323 +222 -1

- 323 +6x2 +3z

—4z? =3z —1

La partie polaire de g est g1 (z) =

n'a pas une partie entiére nulle.

23 +222 +2x =ax(x+1)2

z2 -2 +3

(2% + 222 + ) X (22 — 22+ 3) + (—42? — 3z — 1)

9(@) = 23 4+ 222 4o
—4x? -3z —1
=22 -2 434+ ——F——
T T+ 3+ oz 1)2
—4x% -3z —1
z(z + 1)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 25 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% —1
Exemple n°19 : g(z) = 2(z + 1)2
x® -1
- x5 +2rt4123

—2z4 — 3 -1

- —2z*— 423222
323 +222 -1

- 323 +6x2 +3z

—4z? =3z —1

La partie polaire de g est g1 (z) =

Elle a une DES de la forme gi(z)

n'a pas une partie entiére nulle.

23 +222 +2x =ax(x+1)2

z2 -2 +3

(2% + 222 + ) X (22 — 22+ 3) + (—42? — 3z — 1)

9(@) = 23 4+ 222 4o
—4x? -3z —1
=22 -2 434+ ——F——
T T+ 3+ oz 1)2
—4x% -3z —1
z(z + 1)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 25 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

2% —1
Exemple n°19 : g(z) = 2(z + 1)2
x® -1
- x5 +2rt4123

—2z4 — 3 -1

- —2z*— 423222
323 +222 -1

- 323 +6x2 +3z

—4z? =3z —1

La partie polaire de g est g1 (z) =

Elle a une DES de la forme gi(z)

n'a pas une partie entiére nulle.

23 +222 +2x =ax(x+1)2

z2 -2 +3

(2% + 222 + ) X (22 — 22+ 3) + (—42? — 3z — 1)

9(@) = 3 + 222 + 2
—4x? -3z —1
=2 -2 3+ ———
T T+ 3+ oz 1)2
—42? -3z —1
z(z + 1)2
7A+ B n C
T x4l (z41)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 25 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B n C
z+1 (z+1)2

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B n C
z+1 (z+1)2

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

o Le pdle a =0 est

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 26/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

—4x? — 3z —1
z(z +1)?

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 26/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

74x273x71>< A>< + B @ + C «
— Xz = —Xuzw x x
z(z +1)? x z+1 (x+1)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 26/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

74x273x71>< A>< + B @ + C «
——XT = —X&Z T T
z(z +1)? x z+1 (x+1)2
—4x? — 3z —1 _

(@+1)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 26/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

74x273x71>< A>< + B @ + C «

— Xz = —Xuzw x x

z(z +1)? x z+1 (x+1)2

—4x? — 3z —1 i B X+ C y

— - = x x
(z+1)2 z+1 (z+1)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 26/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

74x273x71>< A>< + B @ + C «

— Xz = —Xuzw x x

z(z +1)? x z+1 (x+1)2

—4x? — 3z —1 i B X+ C y

— - = x x
(z+1)2 z+1 (z+1)2

Et, on évalue en
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

74x273x71>< A>< + B @ + C «

— Xz = —Xuzw x x

z(z +1)? x z+1 (x+1)2

—4x? — 3z —1 At B X+ C y

— - = x x
(z+1)2 z+1 (z+1)2

Et, on évalue en 0 la nouvelle égalité :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

74x273x71>< A>< + B @ + C «

— Xz = —Xuzw x x

z(z +1)? x z+1 (x+1)2

—4x? — 3z —1 At B X+ C y

— - = x x
(z+1)2 z+1 (z+1)2

-1
Et, on évalue en 0 la nouvelle égalité : 5Pl =A+0donc A=
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B C
+ JE—
z+1 (z+1)2
o Le pdle a = 0 est simple (m = 1). On multiplie donc de part et d’autre de I'égalité
ci-dessus par x :

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

74x273x71>< A>< + B @ + C «
— Xz = —Xuzw x x
z(z +1)? x z+1 (x+1)2

—4x? — 3z —1 At B X+ C
A z
(z+1)2 z+1 (z+1)2

Xz

-1
Et, on évalue en 0 la nouvelle égalité : 5Pl =A+0donc A= —1

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 26/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B n C
z+1 (z+1)2

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B n C
z+1 (z+1)2

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

o Le pdle a = —1 est de multiplicité

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 27 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z —1

La partie polaire de g est ) =
partie p g est g1(x) @ 1)

B n C
z+1 (z+1)2

A
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — +
x

o Le pole a = —1 est de multiplicité 2.

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 27 /1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole a = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole @ = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole @ = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :

—4z% — 3z —1

ST 17 x(z+1)2 =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole @ = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :

—4z% — 3z —1
z(z +1)2

A B
x(x+1)%2==x(x+1)%+ x(x+1)% + x(xz +1)?
T z+1

(z+1)?

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—42% — 3z — 1
La partie polaire de g est r) = —-
partie p g est g1(x) @1
A B C
Elle a une DES de la forme g1 (z) = — + +
91(@) T xr+1 (z+1)2
o Le pole a = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :

—422 -3z —1 A B
— - Tx(z+1)? = =x(z+1)2+ x(x+1)% + ———=x(z +1)2
a7 @D = TXE DT X+ DT+ e x (@ )
—42? -3z -1
- =
M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole @ = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :

—4z% — 3z —1
z(z +1)2

A B
x(x+1)%2==x(x+1)%+ x(x+1)% + x(xz +1)?
T z+1

(z+1)?

—42?-3z-1 A

x x

x(x+1)2+ B+ x(x+1)2+C

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole @ = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :

—4z% — 3z —1
z(z +1)2

A B
x(x+1)%2==x(x+1)%+ x(x+1)% + x(xz +1)?
T z+1

(z+1)?

—42?-3z-1 A

x x

x(x+1)2+ B+ x(x+1)2+C

Et, on évalue en
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole @ = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :

—4z? — 3z —1 A B
— - Tx(z+1)? = =x(z+1)2+ x(x+1)% + ———=x(z +1)2

i @I = DX @t ) e X )
—4z? —3x—-1 A
i “x(z+1)2+Bz+Dx(z+1)24+C

X X
Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité :
M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole @ = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :

—4z? — 3z —1 A B
— - Tx(z+1)? = =x(z+1)2+ x(x+1)% + ———=x(z +1)2

i @I = DX @t ) e X )
—4z?2-3zx—-1 A
L “x(xz+1)2+Bx+)x@x+1)2+C

X X
. —2
Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité : - = C donc C =
M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4z? -3z — 1
L ti laire de g est g1 () = ——8MMM——
a partie po g g1(x) 2z +1)2
A B C
Ell DES de la forme g1 (z) = — + 4+
@2 une DES delaforme 1(@) = o+ o1 T v 1
o Le pole @ = —1 est de multiplicité 2. On multiplie donc de part et d'autre de |'égalité

ci-dessus par (z + 1)2 :

—4z? — 3z —1 A B
— - Tx(z+1)? = =x(z+1)2+ x(x+1)% + ———=x(z +1)2
i @I = DX @t ) e X )
—422 —-3z—-1 A
i:fx(x+1)2+B(m+1)><(z+1)2+C
X X
. —2
Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité : - = C donc C =2
M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

e C=2
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

2

g2(z) = g1(x) — m =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

2 —4x? -3z —1 2
2@ =0 - T e T T e @i

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 28/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

(@) (@) 2 —4x? — 3 —1 2 —4x? — 31 — 122
xr) = xT) — = — =
92 9 (z +1)2 o(z + 1)2 (z+1)2 2(z + 1)2

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

(@) (@) 2 —4x? -3z —1 2 —4x? — 3z — 12z
xTr) = xr) — = — =
92 9 (z +1)2 o(z + 1)2 (z+1)2 2(z + 1)2
_ —4z? —b5r—1
T z(z+1)2
M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

(@) (@) 2 —4x% — 3z —1 2 —4x? — 3z —1-2x
x) = x) — = — =
92 9 (z +1)2 o(z + 1)2 (z+1)2 2(z + 1)2

_ 422 — 5z —1

T z(z+1)2

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par © + 1 :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

(@) (@) 2 —4x% — 3z —1 2 —4x? — 3z —1-2x
x) = x) — = — =
92 9 (z +1)2 o(z + 1)2 (z+1)2 2(z + 1)2

_ 422 — 5z —1

T z(z+1)2

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par © + 1 :

—4a? — 5z —1

z(z + 1)2 X@+1)=
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

(@) (@) 2 —4x% — 3z —1 2 —4x? — 3z —1-2x
x) = x) — = — =
92 9 (z +1)2 o(z + 1)2 (z+1)2 2(z + 1)2

_ 422 — 5z —1

T z(z+1)2

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par © + 1 :

—4z? — 5z — 1 A
TSl )= A @)+

1
z(x +1)2 x 33+1X(x+ )
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

(@) (@) 2 —4x% — 3z —1 2 —4x? — 3z —1-2x
x) = x) — = — =
92 9 (z +1)2 o(z + 1)2 (z+1)2 2(z + 1)2

_ 422 — 5z —1

T z(z+1)2

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par © + 1 :

—4z? — 5z — 1 A
et 1) == 1 1
z(x + 1)2 x(@+1) z><(ac+ )+33+1X(x+)
—42? -5z —1
z(x+1) -
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

(@) (@) 2 —4x% — 3z —1 2 —4x? — 3z —1-2x
x) = x) — = — =
92 9 (z +1)2 o(z + 1)2 (z+1)2 2(z + 1)2

_ 422 — 5z —1

T z(z+1)2

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par © + 1 :

—4z? — 5z — 1 A
TSl )= A @)+

1
z(x +1)2 x 33+1X(x+ )

—4z? -5z -1 A

z(z+1) 7;><(w+1)+B

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 28/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

e C=2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 4 g7 :

(@) (@) 2 —4x% — 3z —1 2 —4x? — 3z —1-2x
x) = x) — = — =
92 9 (z +1)2 o(z + 1)2 (z+1)2 2(z + 1)2

_ 422 — 5z —1

T z(z+1)2

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par © + 1 :

—42? -5z —1 A
et 1) == 1 1
z(x + 1)2 x(@+1) z><(ac+ )+33+1X(x+)
—42? -5z -1 A
_— v = 1)+ B
z(z+1) xx(w-{— )+

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—4x2—5x—1><( ) AX( T+ B (@4 1)
"~ " x(z = x(z T
z(z + 1)2 x z+1
—4z2 —5z—-1 A
Tt e+ 1)+ B

z(x +1) T

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—4x2—5x—1><( ) AX( T+ B (@4 1)
"~ " x(z = x(z T
z(z + 1)2 x z+1
—4z2 —5z—-1 A
Tt e+ 1)+ B

z(x +1) T

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :
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La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—4x2—5x—1x( ) AX( T+ B (@4 1)
"~ " x(z = x(z T
z(z + 1)2 x z+1
—4z2 —5z—-1 A
Tt e+ 1)+ B

z(x +1) T

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

—4z2 -5z -1 z+1
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741273:;:71_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—4x2—5x—1x( ) AX( T+ B (@4 1)
"~ " x(z = x(z T
z(z + 1)2 x z+1
—4z2 —5z—-1 A
Tt e+ 1)+ B

z(x +1) T

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

—4z2 -5z -1 z+1

—4q2 —4zx
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La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m
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La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m
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Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

—4z2 -5z -1 z+1

—4z2 —dz —4z —1
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L sie volaire d £ 1(2) —42% — 3z — 1 71+ B 2
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Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :
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ci-dessus par & + 1 :
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Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

—4z2 -5z -1 z+1

—4z2 —dz —4z —1
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—x -1




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L sie volaire d £ 1(2) —42% — 3z — 1 71+ B 2
a partie polaire de g es r)=— = — —_—
P P gesta z(z + 1)2 z z+1 (z+1)2
Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :
Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :
—4x2—5x—1x( ) AX( T+ B (@4 1)
_ x(x = x(z T
z(z + 1)2 x 1
—4a?—5z—-1 A
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Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

—422 -5z -1 z+1

a —4z2  —4z —4z —1
—x -1
a —x -1
0




|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L sie volaire d £ 1(2) —42% — 3z — 1 71+ B 2
a partie polaire de g es r)=— = — —_—
P P gesta z(z + 1)2 z z+1 (z+1)2
Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :
Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :
—4x2—5x—1x( ) AX( T+ B (@4 1)
_ x(x = x(z T
z(z + 1)2 x 1
—4a?—5z—-1 A
Tt e+ 1)+ B
z(x +1) T

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

—4z2 bz -1 z+1
a —4z2  —4z —4z —1
—x -1
a —x -1 —4x? —5x — 1= (z+1)(—4z — 1)
0
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

L sie volaire d £ 1(2) —42% — 3z — 1 71+ B 2
a partie polaire de g es r)=— = — —_—
P P gesta z(z + 1)2 z z+1 (z+1)2
Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :
Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :
—4x2—5x—1x( ) AX( T+ B (@4 1)
_ x(x = x(z T
z(z + 1)2 x 1
—4a?—5z—-1 A
Tt e+ 1)+ B
z(x +1) T

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

—4z2 bz -1 z+1
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—x -1
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

La partie polaire de g est g1(z) =

—42®-3z-1 -1 B
z(z + 1)2

+

z z4+1  (z+1)2

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité

ci-dessus par & + 1 :
—4z? — 5z — 1

z(z + 1)2
(x+1)(—4x —1) _
z(x +1) N

A B
x(x+1)=—x(x+1)+
x x

A
—x(z+1)+B
x

1><(gc—|-1)

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

422 bz -1
- —4x2 4z
— -1
a - -1
0

r+1
—4x —1

—4x2 -5z — 1= (x+1)(—4x — 1)
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—da? — B —
%X(xﬂ-l):gx(:c-&-l)-i-xBlX(x-i-l)
—(“’+;()i141;§_1) = ?X(x+1)+B

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

4z —b5r—1 —4x—-1 A
o T e+ 1)+ B
x(x+ 1) T T
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La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :
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—da? — B —
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—(“’+;()i141;§_1) = ?X(x+1)+B

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

4z —b5r—1 —4x—-1 A
o T e+ 1)+ B
x(x+ 1) T T

Et, on évalue en
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—da? — B —
%X(xﬂ-l):gx(:c-&-l)-i-xBlX(x-i-l)
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Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

4z —b5r—1 —4x—-1 A
o T e+ 1)+ B
x(x+ 1) T T

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—da? — B —
%X(xﬂ-l):gx(:c-&-l)-i-xBlX(x-i-l)
—(“’+;()i141;§_1) = ?X(x+1)+B

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

4z —b5r—1 —4x—-1 A
o T e+ 1)+ B
x(x+ 1) T T

. 3
Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité : - =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—da? — B —
%X(xﬂ-l):gx(:c-&-l)-i-xBlX(x-i-l)
—(“’+;()i141;§_1) = ?X(x+1)+B

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

4z —b5r—1 —4x—-1 A
o T e+ 1)+ B
x(x+ 1) T T

3
Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité : - =0+ B donc B =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2

La partie polaire de g est g1(z) = W = Tt m

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—da? — B —
%X(xﬂ-l):gx(:c-&-l)-i-xBlX(x-i-l)
—(“’+;()i141;§_1) = ?X(x+1)+B

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

4z —b5r—1 —4x—-1 A
o T e+ 1)+ B
x(x+ 1) T T

3
Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité : - =0+ Bdonc B= —3
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—da? — B —
%X(xﬂ-l):gx(:c-&-l)-i-xBlX(x-i-l)
—(“’+;()i141;§_1) = ?X(x+1)+B

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

Az —br—1 —4dx—-1 A
1 Y _ T 2 @+1)+B
xT

x(x+ 1) T
) tes . S
Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité : - =0+ Bdonc B= —3
Ainsi, g(z) =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

741273171_71+ B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

La partie polaire de g est g1(z) =

Pour déterminer B on retire le péle d'ordre 2 a g1 :

Le péle a = —1 de g2 est de multiplicité 1. On multiplie donc de part et d'autre de I'égalité
ci-dessus par & + 1 :

—da? — B —
%X(xﬂ-l):gx(:c-&-l)-i-xBlX(x-i-l)
—(“’+;()i141;§_1) = ?X(x+1)+B

Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité. Mais, le numérateur et le dénominateur s'annulent.
Donc, il y a un facteur (z 4+ 1) au numérateur :

4z —b5r—1 —4x—-1 A
o T e+ 1)+ B
x(x+ 1) T T

3
Et, on évalue en —1 la nouvelle égalité : - =0+ Bdonc B= —3

1 3 2
Ainsi, =z2-2 S P
insi, g(z) =z z + PR S PR L

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 20/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4x? — 5z
z(z +1)2
car le (x4 1)2 est un péle d'ordre 2 ce qui est contradictoire.

Il devait donc se simplifier avec le numérateur.

Remarque : Lorsqu’on a &té le péle d'ordre 2, n'était plus irréductible,
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

—4x? — 5z
z(z +1)2
car le (x4 1)2 est un péle d'ordre 2 ce qui est contradictoire.

Il devait donc se simplifier avec le numérateur.

Remarque : Lorsqu’on a &té le péle d'ordre 2, n'était plus irréductible,

On va voir que dans I'exemple précédent, il y a une technique plus rapide pour trouver le
coefficient B :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

, Al —4z?2 -5z —1 , . o
Remarque : Lorsqu’on a &té le péle d'ordre 2, —————————— n’était plus irréductible,
—_— z(z +1)2
car le (x4 1)2 est un péle d'ordre 2 ce qui est contradictoire.
Il devait donc se simplifier avec le numérateur.

On va voir que dans I'exemple précédent, il y a une technique plus rapide pour trouver le
coefficient B :

fg Méthode

Lorsqu’on a un pdle a non simple, on peut retrouver la valeur du coefficient A de

en multipliant par (z — «) et en faisant tendre x vers |'infini.

@—a)
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :
—4z? -3z -1 -1 B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2

z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2
On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :
—42® -3z -1
z(x +1) B
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2

z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4z? -3z —1
z(x +1)

-1 2
= x(z+1)+B
—x(+1)+ D
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2

z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4z? -3z —1
z(x +1)

-1 2
= x(z+1)+B
—x(+1)+ D

On ne peut pas évaluer en —1 car
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2

z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4z? -3z —1
z(x +1)

-1 2
= x(z+1)+B
—x(+1)+ D

On ne peut pas évaluer en —1 car deux dénominateurs s’annuleraient.
P P
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2

z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2

On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4z? -3z —1
z(x +1)

-1 2
= x(z+1)+B
—x(+1)+ D

On ne peut pas évaluer en —1 car deux dénominateurs s’annuleraient.
P P

Par contre, on peut passer a la limite en faisant tendre x — o0 :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2
On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4x?2 -3z -1 -1
— = —xXx(z+1)+B

z(x +1) z @+D+ +(w+1)
——— ——— N——

——4 ——1 —0

On ne peut pas évaluer en —1 car deux dénominateurs s’annuleraient.

Par contre, on peut passer a la limite en faisant tendre x — +o0 :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2
On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4x?2 -3z -1 -1
— = —xXx(z+1)+B

z(x +1) z @+D+ +(w+1)
——— ——— N——

——4 ——1 —0

On ne peut pas évaluer en —1 car deux dénominateurs s’annuleraient.

Par contre, on peut passer a la limite en faisant tendre x — +o0 :

—4 =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2
On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4x?2 -3z -1 -1
— = —xXx(z+1)+B

z(x +1) z @+D+ +(w+1)
——— ——— N——

——4 ——1 —0

On ne peut pas évaluer en —1 car deux dénominateurs s’annuleraient.

Par contre, on peut passer a la limite en faisant tendre x — +o0 :

—4 = —1+ B+ 0, donc B =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2
On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4x?2 -3z -1 -1
— = —xXx(z+1)+B

z(x +1) z @+D+ +(w+1)
——— ——— N——

——4 ——1 —0

On ne peut pas évaluer en —1 car deux dénominateurs s’annuleraient.

Par contre, on peut passer a la limite en faisant tendre x — +o0 :

—4 = —1+ B + 0, donc B = —3.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exemple n° 20 : Dans |'exemple précédent, on avait trouvé facilement A et C, et il restait B :

—4z? -3z -1 -1 B 2
z(z+1)2 =z z+1 (z+1)2
On multiplie de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par « + 1 :

—4x?2 -3z -1 -1
— = —xXx(z+1)+B

z(x +1) z @+D+ +(w+1)
——— ——— N——

——4 ——1 —0

On ne peut pas évaluer en —1 car deux dénominateurs s’annuleraient.

Par contre, on peut passer a la limite en faisant tendre x — +o0 :

—4 = —1+ B + 0, donc B = —3.

Remarque : Les deux méthodes précédentes permettent de déterminer Ay et A,, dans le
développement suivant d'un pdle o d’ordre m :

Aq Az Am

“.+($7a)m
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Pour déterminer les autres coefficients, on peut utiliser la méthode suivantes :

Méthode

| S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations

a n inconnues.
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

s 13. Son DES est f(z) =

Exemple n°21 : f(z) = m
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

z+1 A B C
7@_2)3. Son DES est f(a:)fm_2 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d'ordre

Exemple n°21 : f(z) =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

z+1 A B C
7@_2)3. Son DES est f(a:)fm_2 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :

Exemple n°21 : f(z) =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

z+1 A B C
7@_2)3. Son DES est f(a:)fm_2 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :

Exemple n°21 : f(z) =

@ Pour trouver C' : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

z+1 A B C
7@_2)3. Son DES est f(a:)fm_2 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :

Exemple n°21 : f(z) =

o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :

x4+ 1=
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

z+1 A B C
7@_2)3. Son DES est f(a:)fm_2 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :

Exemple n°21 : f(z) =
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :

x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

z+1 A B C
7@_2)3. Son DES est f(a:)fm_2 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :

Exemple n°21 : f(z) =
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :

x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

M. Drouot CNAM - Transformée de Laplace. 32/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations

a n inconnues.

z+1 A B C

Exemple n°21 : f(z) = m Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :

x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C
Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

@ Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations

a n inconnues.

z+1 A B C

Exemple n°21 : f(z) = m Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :

x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C
Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C
o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :

x+1 _
(x—2)2
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

z+1 A B C
7@_2)3. Son DES est f(a:)fm_2 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :

Exemple n°21 : f(z) =

o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C
Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :

z+1 B C
(a:—2)2_A+a:—2+(w—2)2
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations

a n inconnues.

z+1 A B C

Exemple n°21 : f(z) = m Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :

x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C
Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :

z+1 B C
@—22 7 T @o2)2

(xz —2)2 x— 2
On passe a la limite en faisant tendre £ — 400 :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

fg Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

z+1 A B C
Exemple n°21 : f(z) = m Son DES est f(z) = — + @ —2)2 + (x —2)8
Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :

o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
i Bl ———+ ——
z—2 (x—2)

On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A

@—22 T
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32/1



|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

+1 A B C
Exemple n°21 : f(z) = (;E_T)S Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
T A2
(xz —2)2 +w—2+(w—2)2
On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A

@ Pour trouver B : on évalue en O :
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.

+1 A B C
Exemple n°21 : f(z) = (;E_T)S Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
z+1 B C
e A
On passe a la limite en faisant tendre z — 400 : 0 = A
@ Pour trouver B : on évalue en O :
0+1
©0—2)3
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode
S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.
z+1 A B C
Exemple n°21 : f(x) = — . Son DES est f(z) =
p f(@) S f(z) m_2+(m_2)2+(m_2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
@27 o2t G-
On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A
@ Pour trouver B : on évalue en O :
0+1 B 3
(0-2)8 ~ (0-2? " (0-2)3
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode
S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.
z+1 A B C
Exemple n°21 : f(x) = — . Son DES est f(z) =
p f(@) S f(z) m_2+(m_2)2+(m_2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
e e e H
(xz —2)2 +w—2+(w—2)2
On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A
o Pour trouver B : on évalue en O :

041 B 3 1 B

. 3 .
(0—2)8 (0—2)2+(0—2)3 soit —g = 3 T gt
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode
S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations
a n inconnues.
z+1 A B C
Exemple n°21 : f(x) = — . Son DES est f(z) =
p f(@) S f(z) m_2+(m_2)2+(m_2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
e e e H
(xz —2)2 +w—2+(w—2)2
On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A
o Pour trouver B : on évalue en O :

041 B 3 1 B

. 3 _ B
(0—2)8 (0—2)2+(0—2)3 ot —g = g T gty =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

a n inconnues.

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations

+1 A B C
Exemple n°21 : f(z) = (;E_T)S Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
T A2
(xz —2)2 +w—2+(w—2)2
On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A

@ Pour trouver B : on évalue en O :

0+1 B, 3 L1 B . 2 B
= SOIt —— = — —— SOIt — = — donc =
(0—2)3  (0—2)2 ' (0—2)3 -8 4 8 4 8
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

a n inconnues.

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations

+1 A B C
Exemple n°21 : f(z) = (;E_T)S Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
T A2
(xz —2)2 +w—2+(w—2)2
On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A

@ Pour trouver B : on évalue en O :

0+1 B, 3 L1 B . 2 B
= SOIt —— = — —— SOIt — = — donc =
(0—2)3  (0—2)2 ' (0—2)3 -8 4 8 4 8
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

a n inconnues.

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations

+1 A B C
Exemple n°21 : f(z) = (;E_T)S Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
T A2
(xz —2)2 +w—2+(w—2)2
On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A

@ Pour trouver B : on évalue en O :

0+1 B, 3 L1 B . 2 B
= SOIt —— = — —— SOIt — = — donc =
(0—2)3  (0—2)2 ' (0—2)3 -8 4 8 4 8

Ainsi, f(z) =
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Méthode

a n inconnues.

S'il reste n coefficients, on évalue avec n valeurs, et on obtient un systémes de n équations

+1 A B C
Exemple n°21 : f(z) = (mx—72)3 Son DES est f(z) =5 + @ —2)2 + @ —2)3

Il'y a un seul pdle oo = 2 est d’ordre 3 :
o Pour trouver C : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (= — 2)3 :
x+1=A(x—2)2+B(x—2)+C

Et, on évalue en 2 la nouvelle égalité : 3 =C

o Pour trouver A : on multiplie donc de part et d'autre de I'égalité ci-dessus par (z — 2) :
x+1 B C
T A2
(xz —2)2 +w—2+(w—2)2
On passe a la limite en faisant tendre x — 400 : 0 = A

@ Pour trouver B : on évalue en O :

0+1 B, 3 L1 B . 2 B
= SOIt —— = — —— SOIt — = — donc =
(0—2)3  (0—2)2 ' (0—2)3 -8 4 8 4 8

. . 1 3
Ainsi, f(z) = (x — 2)2 + (z —2)3
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|. Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles.

Exercice n°4 : Détermine le DES des fonctions suivantes :

2 2
30z @ g(z) = z

@ /@)= r )@ — 2t 10) (2x —4)3
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