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e (gof)(z)=(g'o f)(z) X f'(x) = cos(z®+ 1) X 2z = 2z cos(z? + 1)

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



2. Dérivée d’une fonction composée.

nghéoréme
Si f est dérivable sur un intervalle I et g I'est sur l'intervalle f(I), alors g o f
est dérivable sur I et

(gof) = (g’ o f) x f' écrit autrement : [¢(f(2))] = ¢'(f (=) X f'()

Exemple : On considére les deux fonctions f et g définies par f(z) = 2% + 1
et g(z) = sin(z).

o f'(x) =2z, ¢'(x) = cos(x)
e (gof)(z)=(g'o f)(z) X f'(x) = cos(z®+ 1) X 2z = 2z cos(z? + 1)
e (fog)(z) =
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2. Dérivée d’une fonction composée.

nghéoréme
Si f est dérivable sur un intervalle I et g I'est sur l'intervalle f(I), alors g o f
est dérivable sur I et

(gof) = (g’ o f) x f' écrit autrement : [¢(f(2))] = ¢'(f (=) X f'()

Exemple : On considére les deux fonctions f et g définies par f(z) = 2% + 1
et g(z) = sin(z).

e f'(z) = 2z, ¢'(x) = cos(x)
e (gof)(z)=(g'o f)(z) X f'(x) = cos(z®+ 1) X 2z = 2z cos(z? + 1)
o (fog)(@)=(fog)(x) xg'(x) =
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2. Dérivée d’une fonction composée.

nghéoréme
Si f est dérivable sur un intervalle I et g I'est sur l'intervalle f(I), alors g o f
est dérivable sur I et

(gof) = (g’ o f) x f' écrit autrement : [¢(f(2))] = ¢'(f (=) X f'()

Exemple : On considére les deux fonctions f et g définies par f(z) = 2% + 1
et g(z) = sin(z).

o f'(x) =2z, ¢'(x) = cos(x)
e (gof)(z)=(g'o f)(z) X f'(x) = cos(z®+ 1) X 2z = 2z cos(z? + 1)

o (feg)(z)=(f" og)(x) x g'(xz) = 2sin(x) X cos(z) =
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2. Dérivée d’une fonction composée.

nghéoréme
Si f est dérivable sur un intervalle I et g I'est sur l'intervalle f(I), alors g o f
est dérivable sur I et

(gof) = (g’ o f) x f' écrit autrement : [¢(f(2))] = ¢'(f (=) X f'()

Exemple : On considére les deux fonctions f et g définies par f(z) = 2% + 1
et g(z) = sin(z).

o f'(x) =2z, ¢'(x) = cos(x)
e (gof)(z)=(g'o f)(z) X f'(x) = cos(z®+ 1) X 2z = 2z cos(z? + 1)

e (fog)(z)=(f"og)(x) X g’'(x) = 2sin(x) X cos(x) = sin(2x)

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

0 si f(z) =@ alors f/(z) =

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 8/34



Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

0 si f(z) =@ alors f/(z) = es™(®)cos(x)
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

0 si f(z) =@ alors f/(z) = es™(®)cos(x)

9 si f(x) = e® alors f'(x) =
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

0 si f(z) =@ alors f/(z) = es™(®)cos(x)

Q si f(x) — ¢°05(%) 3lors f’(SL’) — _ecos(x) sin(a:)
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :
0 si f(z) =@ alors f/(z) = es™(®)cos(x)
Q si f(a:) — ecos(w) alors f’(SL’) _ _ecos(m) sin(a:)

@ si f(z) =sin (e”) alors f'(z) =
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

0 si f(z) =@ alors f/(z) = es™(®)cos(x)
Q si f(x> — ¢°05(%) 3lors f’(SL’) — _ecos(x) sin(a:)

@ si f(z) =sin (e”) alors f'(z) = cos (e™)e®
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

(z) = () alors f'(x) = *(®)cos(x)

0 si f(z) = e“® alors f'(x) = —e®*®) sin(x)
(z)
(z)

= sin (e*) alors f'(z) = cos (e®)e®
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

= (@) alors f/(x) = %) cos(x)

(z) ) =

0 si f(z) = e“® alors f'(x) = —e®*®) sin(x)
(z)
(z)

= sin (e*) alors f'(z) = cos (e®)e®
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

( ) ) Sln(m)COS(.’B)
0 si f(z) = e“® alors f'(x) = —e®*®) sin(x)

(z)

(z)

= sin (e”) alors f’(x) (e“”)e“c

En appliquant le théoréme, on obtient :

Fonction Dérivée
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

0 si f(x) =@ alors f/(z) = e5™(*)cos(x)

0 si f(z) = e“® alors f'(x) = —e®*®) sin(x)
@ si f(z) =sin (e”) alors f'(z) = cos (e™)e®

© si f(z) = cos (e¥) alors f/(z) = — sin (e”)e®

En appliquant le théoréme, on obtient :

Fonction Dérivée

eu(z) ul(x)cu(:c)
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

0 si f(x) =@ alors f/(z) = e5™(*)cos(x)

0 si f(z) = e“® alors f'(x) = —e®*®) sin(x)
@ si f(z) =sin (e”) alors f'(z) = cos (e™)e®

© si f(z) = cos (e¥) alors f/(z) = — sin (e”)e®

En appliquant le théoréme, on obtient :

Fonction Dérivée
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Exercice n° 1 : Dérive les fonctions composées suivantes :

0 si f(x) =@ alors f/(z) = e5™(*)cos(x)

0 si f(z) = e“® alors f'(x) = —e®*®) sin(x)
@ si f(z) =sin (e”) alors f'(z) = cos (e™)e®

© si f(z) = cos (e¥) alors f/(z) = — sin (e”)e®

En appliquant le théoréme, on obtient :

Fonction Dérivée
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3. Dérivation partielle.
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3. Dérivation partielle.

* - (P

%E Définition:

On appelle dérivée partielle d'une fonction de plusieurs variables par rapport a
I'une d’elles, la dérivée ordinaire de cette fonction par rapport a cette variable.
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1. fz,y) =22 —2y3 +1

0
e L) =
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1 fla,y) =22 =23 +1
af 0, , 0 3 0
e — = —\X —_ — U* P 1 =
Oz (z,y) Oz (+%) Ox (25°) + Ox (1)
~— M =
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1 fla,y) =22 =23 +1
of R N A N < A
o —(x,y) = —(1, )7% (2y )Jr%(l) =
~

ox ox
— =
2x
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1 fla,y) =22 =23 +1
of R N A N < A
o —(x,y) = —(1, )7% (2y )Jr%(l) =
~

ox ox
— =
2z 0
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1 fla,y) =22 =23 +1
of R N A N < A
o —(x,y) = —(1, )7% (2y )Jr%(l) =
~

ox ox
— =
2z 0 0

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 10/ 34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1 fla,y) =22 =23 +1
of d , 5 0 5 0
o 2= (2,y) = 5= (") — 5= (20°) + 5= (1) =2
@)= 20~ 2 )+ 2 1) =2
~

ox ox
— =
2z 0 0

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 10/ 34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

Of o= 9 2y — 9 98y 4 9 (1) =
’ %(%y)i Oz (+) Oz (24 )Jr@x (1) =2
—_— =
2z 0 0
af -
°@(I’y)_
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

O ooy= 2 (-2 25+ 2 (1) =
° %(x,y)f o (2%) o (2y )Jrax (1) =2z
2 0 0
of N N N AP
——
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

Of o= 2 2y~ 9 (9,12 (1) =
° %(x,y)f o (1, ) o (Zy )Jrax (1) =2z
2 0 0
of R N A N VRN
——
0

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 10/ 34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

O o= 2 (-2 (9 + 2 (1) =
° %(x,y)f o (2%) o (2y )Jrax (1) =2z
2 0 0
of N N N AP
——
0 2x 3y?
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1. fz,y) =22 —2y3 +1

° ﬁ(%y) S (z%) - 02 (29°) + % (1) = 2z

ox ox T
—_— =
2z 0 0
af 0 , 5 0 3 0
° T = — — (2u° — (1) =
ay( . Y) ay( ) ay(./)Jray()
—
0 2x 3y? 0
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1. fz,y) =22 —2y3 +1

° ﬁ(%y) S (z%) - 02 (29°) + % (1) = 2z

ox ox T
—_— =
22 0 0
af 0 , 5 0 3 0
° T = — — (21 — (1) = — 69>
ay( . Y) ay( ) ay(/)Jray() 6y
—
0 2x 3y? 0
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
1 fla,y) =22 =23 +1
of d , 5 0 5 0
o 2L = 2L+ 2 (1) =2
ax($7y) ax(l) ax(y)+ax() v
—_—— =

2z 0 0
af 0 , 5 0 3 0 9
o —— = —(27)— == (2¢ — ()= -
ay(Ly) ay(l) 8y(y)+8y() 6y
—_—— ——— N —
0 2% 3y2 0

2. g(z,y) =ay® =3z + Ty

dg B
e %(1‘734) -
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

Of o= 2 2y~ 9 (9,12 (1) =
’ ax($7y) - Oz (+) Oz (207) + O (1) =2
N M =
2x 0 0
af 9, o5 9, . 8 ,
° - = = ’ — ()= -
ay(Ly) 6y( ) 99 (20°) + 8y( ) 6y
0 2% 3y? 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
9g I N RN P
o 5, @Y = 5 (257) = - (32) + o= (Ty) =
—_—— —— ——
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

of A N N N A
o%(l’7y)— %(1 ) o (2y )Jrax (1) =2z
2 0 0
of N N N AP
——
0 2 3y2 0

2. g(z,y) =ay® =3z + Ty

dg
ox

1xy?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.

o —(x,y) = % (vy?) = 5- Bo)+ % (Ty) =
~——

10/34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

of A N N N A
o%(l’7y)— %(1 ) o (2y )Jrax (1) =2z
2 0 0
of N N N AP
——
0 2 3y2 0

2. g(z,y) =ay® =3z + Ty

dg
ox

1xy? 3

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.

o —(x,y) = % (vy?) = 5- Bo)+ % (Ty) =
~——

10/34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

O ooy= 2 (-2 25+ 2 (1) =
° %(x,y)f o (2%) o (2y )Jrax (1) =2z
2 0 0
of N N N AP
——
0 2 3y2 0

2. g(z,y) =ay® =3z + Ty

dg
ox

1xy? 3 0

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.

o —(x,y) = % (vy?) = 5- Bo)+ % (Ty) =
~——

10/34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

of o , . o ) 9
° %(173/) = % (Zlfz) — % (Qyj) + % (1) = 2
e N — N —
2z 0 0
of 0 0 . )
e ay(IWy)i 67y( 2) 879(2113)4’@(1): 76y
SN——
0 2% 3y2 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
0 9 9 .. 0
° aii(lhy): %(T?J2)_%(5r)+%(7y):y2_3
—_— YY—m— Y=
1xy? 3 0

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

of o , . o ) 9
e %(173/) = % (Zlfz) — % (Qyj) + % (1) = 2
—_—— Y = ,
2z 0 0
af 0 0 . 0
. @(Iv )= gy( ’) Bn (21/'3)+8*y(1) = —6y>
SN——
0 2x 3y?2 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
g 9 P
) = g (0) ~ 55 () 57 (W) =y =3
—_— YY—m— Y=
1xy? 3 0
dg B
° @(xvy) =
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

3f — 2 2 72 .3 ﬁ i
° Oz ($7y) - Oz (‘l, ) o (2y ) —+ 9z (1) = 92
e e — S —
2z 0 0
of a , 0 s o ,
o = — . : 1= —
oy &) = 5, (77) =5, () + 5 (1) = 6y
0 2x 3y?2 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
g 9 9 ... 0
) = g (0) ~ 55 () 57 (W) =y =3
—_— YY—m— Y=
1xy? 3 0
dg 0 o 0 . Kl B
° @(xvy) 87y (Ly ) ay (31,) -+ 8y (7y) =

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

of A N N N A
° ax ($7y) - ax (‘l, ) 63; (2y )«l» 8:13 (1) = 92
e N — N —
2z 0 0
of a , 0 s o ,
e — —_ = : Y= -
oy &) = 5, (77) =5, () + 5 (1) = 6y
0 2x 3y?2 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
9 9 o ... 0
o) = g () = 5 B0+ 5 () =9 =3
—_— YY—m— Y=
1xy? 3 0
dg 0 9 9
* 5y @Y = 5, (107) — 5 () + 5o (T) =
—_— Y—— Y=
X2y
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

of R N A N < A
° ax ($7y) - ax (‘l, ) 63; (2y )«l» 8:13 (1) = 92
—_—— Y = ,
2z 0 0
of a , 0 s o ,
* 9u = 5 - (29" )+=—(1)= —
0 2% 3y2 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
0 9 9 ... 0
) = g (0) ~ 55 () 57 (W) =y =3
—_— YY—m— Y=
1xy? 3 0
dg 0 9 9
. 8—y(x,y) =3 (zy?) — 3 (32) + 7 (Ty) =
—_— Y—— Y=
X2y 0

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 10/ 34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

of A N N N A
° Oz ($7y) - Oz (‘l, ) o (2y )«l» 9z (1) = 92
e e — S —
2z 0 0
of P BN ,
° o = 5= — (2 (1) = —
oy &) = 5, (77) =5, () + 5 (1) = 6y
0 2% 3y2 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
0 9 o .., 0
) = g (0) ~ 55 () 57 (W) =y =3
—_—— ——— ——
1xy? 3 0
99 o,
e — P — - :/‘ 7 7 _
7x1
X2y 0 %
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

o — = — (» - o v —9
97 (z,y) 5 (2%) B (2y%) + o (1) = 2z
2z 0 0
of P BN ,
° o = 5= — (2 (1) = —
oy &) = 5, (77) =5, () + 5 (1) = 6y
0 2x 3y?2 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
9 9 o ... 0
) = g (0) ~ 55 () 57 (W) =y =3
—_——— —— = ,
1xy? 3 0
99 o,
o — - — - X v y) = 2
7x1
X2y 0 %
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

1 fla,y) =22 =23 +1

o — = — (» - o v —9
97 (z,y) 5 (2%) B (2y%) + o (1) = 2z
2z 0 0
of P BN ,
° o = 5= — (2 (1) = —
oy &) = 5, (77) =5, () + 5 (1) = 6y
0 2x 3y?2 0
2. g(z,y) =ay® =3z + Ty
9 9 o ... 0
) = g (0) ~ 55 () 57 (W) =y =3
—_——— —— = ,
1xy? 3 0
99 o,
o — - — - X v y) = 2
7x1
X2y 0 %
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh
° %(l',y) -
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =

3292
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =

3x2y2 l4xy
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =

3x2y? l4zy 0
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh _ 9 sy 0 oy, O & O
o 5x @) = - (@7y) = - (%) + 5 (1) — 5 ()
—— =

31:2;/2 l4xy 0 1
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh _ 9 sy 0 oy, O & O
o 5x @) = - (@7y) = - (%) + 5 (1) — 5 ()
—— =

31:2;/2 l4xy 0 1

= 32%y? — lday — 1
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh _ 0 a0 ooy O 9
o 5x @) = - (@7y) = - (%) + 5 (1) — 5 ()
—— N —
31:2;/2 14my 0 1
= 32%y? — lday — 1
oh
° a*y(%?ﬂ =
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh O N SN R S
o 5x @) = - (@7y) = - (%) + 5 (1) — 5 ()
31:2;/2 l4xy 0 1
= 32%y? — lday — 1
oh _ 9 a2y 9 oy, 0\ O
" 3 (z,y) = 99 (2°y?) 9 (72%y) + 99 (y) By ()

——
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =

3x2y? ldzy 0 1

= 32%y? — lday — 1

oh _ 9 a2y 9 oy, 0\ O
. ay(ﬂc,y)— 99 (2°y?) 9 (7 y)+ay (y) By ()
S—— =

3 X2y
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =

3x2y? ldzy 0 1

= 32%y? — lday — 1

oh _ 9 a2y 9 oy, 0\ O
. ay(ﬂc,y)— 99 (2°y?) 9 (7 y)+ay (y) By ()
S—— =

23 X2y Tr2x1
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =

31:2;/2 l4xy 0 1

= 32%y? — lday — 1

Oh 0 D 00
°ay(x,y)— 99 (2°y?) 9 (7 y)+ay (y) By ()
—— =

23 X2y Tr2x1 1

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 11 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =

31:2;/2 l4xy 0 1

= 32%y? — lday — 1

Oh 0 D 00
" 3 (z,y) = 99 (2°y?) 9 (72%y) + 99 (y) By ()
—— =

23 X2y Tr2x1 1 0
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

3. h(z,y) =23y? — T2’y +y—x

oh N N A AV
o o(@y) = o (z°y?) o (72 y)+ax v) = 55 (@)
~—_—— =

31:2;/2 l4xy 0 1

= 32%y? — lday — 1

Oh 0 D 00
" 3 (z,y) = 99 (2°y?) 9 (72%y) + 99 (y) By ()
—— =

23 X2y Tr2x1 1 0

=223y — 7% + 1

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 11 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

4. r(x,y) = e2*+3y
or
° %(%y) =
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

4. r(x,y) = e2*+3y
or T
¢ O ay) = 2 (20 3y) e =
|
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

4. r(x,y) = e2*+3y
or T
¢ O ay) = 2 (20 3y) e =
|

2
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

4. r(x,y) = e2*+3y
9 0
° 67;(557 y) = % (21 —+ Sy) e2r+3y — 9g2v+3y
—

2

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 12 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

4. r(x,y) = e2*+3y
|
2
or
L4 @($7y) -
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

4. r(x,y) = e2*+3y
° ?(xv y) = g (2L —+ Sy) 82w+3y — 2€2w+3y

T x

—
2
or B
ay(%y) 8y(.L—|— y)e

—
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

4. r(x,y) = e2*+3y
° ?(xv y) = g (2L —+ Sy) 82w+3y — 2€2w+3y

T x

—
2
or B
ay(%y) 8y(.L—|— y)e

—

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 12 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

4. r(x,y) = e2*+3y
° ?(% y) = g (22 + 3y) 2713y = 2e20+3y
€ T
|
2
9 d
° a*r(%y) = M (2z + 3y) o203y — 3022+3y
Y Yy
—_—

3

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

5. s(z,y) = ooy’

Js
° %(5572/) -
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

5. s(z,y) = ooy’

65 o 8 9 8xy2 o
o %(ac,y) = 3 (8zy?) e =
~———
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

5. s(z,y) = ooy’

65 o 8 9 8xy2 o
. %(%y) = 9 (8ry?) &5 =
S
8x1xy?
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

5. s(z,y) = ooy’

0s 0 . 2 2
o —(x,y) = — (8:1“,y2) e3TY” = 8y2e8rY
ox ox
8x1xy?
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

5. s(z,y) = ooy’

0s 0

o — = — (8zv? 8xy2:828:cy2
5 (0 y) = 7 (8zy7) e y’e
8x1xy?
Js
° aiy(xvy)

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 13 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

5. s(z,y) = ooy’

Js 1o} < 2 2
o — — (8z1?) e3xY” = 8282y
5 (0 y) = 7 (8zy7) e y’e
8x1xy?

. %Z(x,y) = o (8zy7) e5¥" =
—_——

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 13 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

5. s(z,y) = ooy’

Js 1o} < 2 2
o — = —— (Sz9?) e32Y" = 8282y
5 (0 y) = 7 (8zy7) e y’e
8x1xy?
0 .
. %Z(x,y) = o (82y2) e8¥" =
—_——
8x X2y

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.

13 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

5. s(z,y) = ooy’

0s 0 . 2 2
o —(x,y) = — (8:1“,y2) e3TY” = 8y2e8rY
ox ox
8x1xy?

0 .
° is(fvy) = o (82%) e3%" = 16zyessy’
Y )
8x X2y

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.

13 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = rty
T—y

01
°%($7y)—
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
0
@@=y~ @ +y) 5 (@)
i [ — |
° %(%Z/): (z —y)?
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
0
@+ y)a—y) — (@9 5 (@)
° %(%Z/): (z —y)?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 14 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
0
@@=y~ @ +y) 5 (@)
° %(%Z/): (z —y)?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
L@+ a )~ (@ +9) 5 (1)
° %(%Z/) = (z —y)?
_Ix@—y —(z+y) x1 _
(z —y)?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 14 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

%(m+?/)(x—y)—(33+y)6%(m—g/)
° %(5572/) = (:E—y)Q
_Ix(@-y -ty xl _r-y-x-y
(x_y)Q (x—y)z
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
0
L@+ a )~ (@ +9) 5 (1)
° %(%Z/) = (z —y)?
_Ix@-y @ty xl r-y-—z-y -2
(z —y)? (z —y)? (z —y)?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
s,
ot y)E )~ (2 +y) e (2 9)
° %(%Z/) = (z —y)?
_Ix@-y @ty xl r-y-—z-y -2
(z —y)? (z —y)? (z —y)?
di
° @($,y)_
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = zi—z
0
5 E U@ —y) = (e +y) 5 (r—y)
o %(%Q) = (z —y)?
_IxX@—y) -ty xl w-y-—z—y -2
(x—y)? (x —y)? (x—y)?
5o @)@ =) = @) 5 ()
i —— ——
° a*y(%?J) = (z —y)?
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = zi—z

0
5 E U@ —y) = (e +y) 5 (r—y)

o %(%Q) = (z —y)?

_IxX@—y) -ty xl w-y-—z—y -2
(x—y)? (x —y)? (x—y)?
5o @)@ =) = @) 5 ()
i 1
° a*y(%?J) = (z —y)?
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z

0
5 E U@ —y) = (e +y) 5 (r—y)

° %(%Z/) = (z —y)?

_Ix@-y @ty xl r-y-—z-y -2
(z—y)? (z —y)? (z—y)?
5o @)@ =) = @) 5 ()
01 1 1
° a*y(%?J) = (z —y)?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
0
5 E U@ —y) = (e +y) 5 (r—y)
° %(%Z/) = (z —y)?
_Ix@-y @ty xl r-y-—z-y -2
(x—y)? (x —y)? (x—y)?
5o @)@ =) = @) 5 ()
i 1 -1
° a*y(%?J) = (z —y)?
_Ix@—y -ty x (=)
(x —y)?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
0
8?(7?4-?/)(3?—@)—(15+y)%(-77—?/)
° %(%Z/) = (z —y)?
_Ix@-y @ty xl r-y-—z-y -2
(z—y)? (x—y)? (z—y)?
5o @)@ =) = @) 5 ()
i 1 -1
° a*y(%?J) = (z —y)?
_ Ix(x—y)—(r+y) x(-1) _roytarty
(x—y)? (z —y)?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

6. i(x,y) = ii—z
0
5 E U@ —y) = (e +y) 5 (r—y)
° %(%Z/) = (z —y)?
_Ix@-y @ty xl r-y-—z-y -2
(x—y)? (x —y)? (x—y)?
5o @)@ =) = @) 5 ()
01 1 —1
° a*y(%?J) = (z —y)?
_ Ix(x—y)—(z+y) x(—1) _roytarty 2z
(x —y)? (x—y)? (x —y)?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
7. j(z,y) = 2%V

(’9]'(

% $7y) =
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

@ — g 2\ ATy 22 Ty
o @) = F- (7)€ +a? o ()
~— ~———

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

@ — 9 2\ ATy 2 0 Ty
o @) = F- (7)€ +a? o ()
~— ~———

2z

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

@ — 9 2\ ATy 2 0 Ty
o @) = F- (7)€ +a? o ()
~— ~———

2z yery

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

@ — 9 2\ ATy 2 0 Ty
o @) = F- (7)€ +a? o ()
~— ~———

2z yery

= 2ze% + ?ye® =

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

@ — 9 2\ ATy 2 0 Ty
o @) = F- (7)€ +a? o ()
~— ~———

2z yery

= 2ze™ + z?ye™ = (2z + 2?y)e™V

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

9j 2 ., 2 .,
o —= — — Ty 2 7 Y

oy (@) = 5o (%) e 2 o ()

~—
2x yery
= 2ze™ + z?ye™ = (2z + 2?y)e™V

9j

° @(%,y)

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

8] . a 2 Ty 2 2 Ty
o@x(x7y)_ o (%) e™ 4+ x 895(6 )
——
2x yery
= 2xe™ 4 x2ye™V = (23: + ny)eW
@ _ ﬁ 72\ Ty QQ Yy
° ay(x7y)_ 8y (‘1’ )e +l‘ ay (e )

—_— ==

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

aj _ 0 2\ ATy 2 0 Ty
° ax(xvy)_ 833 (‘L )e +.’E 8x (e )
—_——
2x yery
= 2ze™ + z?ye™ = (2z + 2?y)e™V
@ — g r2) ey 2 ﬁ zy
° ay(x7y)_ 8y (‘1’ )e +l‘ ay (e )
—— ——
0

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

9j d o . .
o —= — — Ty 2 7 Y
oy (@) = 5o (%) e 2 o ()
2x yery
= 2ze™ + z?ye™ = (2z + 2?y)e™V
a‘] — 9 2\ Ly 2 Ty
P ) = o () e +a? D ()
—— N —
0 reTy

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

9j Q. a .,
o —= — — Ty 2 7 Y
2x yery
= 2ze™ + z?ye™ = (2z + 2?y)e™V
a‘] 2\ Ly 2 Ty
e — s = — i — (e
ay( y) ay(”’)e ta ay( )
—_—— N —
0 Tery
=22 X e =

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

7. j(z,y) = a?e™

9j 2 ., 2 .,
o —= — — Ty 2 7 Y
2x yery
= 2ze™ + z?ye™ = (2z + 2?y)e™V
a‘] — 2\ ATy 2 ry
°ay( 7?])— 5‘y(l)e +x ay(e )
—_——— ——
0 Tery

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 15 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

8. k(z,y) =In(2%y —y> + 1)
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

8. k(z,y) =In(2%y —y> + 1)

0 . f
o)

o%($7y): I2y7y3+1 =

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 16 / 34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

8. k(z,y) =In(2%y —y> + 1)

a ., . f
ok oz (z%y —y* +1) 2y

“%(5572/): x2y7y3+1 :x2y7y3+1

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 16 / 34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

8. k(z,y) =In(2%y —y> + 1)

9 (5 3
L
ox Y 2y —y3+1 2y —y3 +1
0 .
Ok gy(wz’y*y‘“rl)
oa—y(m,) P

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 16 / 34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

8. k(z,y) =In(2%y —y> + 1)

9 (5 3
ox Y 2y —y3+1 2y —y3 +1
9 3
= (22 — 3+ 1 . .
o%(m ) 8y(iy er): z? - 3y
oy a2y —y3 +1 a2y —y +1

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 16 / 34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

9. U(z,y) = /22 + 32
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

9. U(z,y) = /22 + 32

a , .
86( )_aj(wzﬂLiUQ)_
RN
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

9. U(z,y) = /22 + 32
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

9. U(z,y) = /22 + 32

a , .
ol Ao (@2 +77) 2x T
o olay) = & = =
Oz 2/x2 +y2 2 /2% +y2 a2 2

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 17 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

9. U(z,y) = /22 + 32

2

0
ot 9 (% +v7)

2z T

o%(l‘yy): 9 /x2+y2 :2\/x2+y2 - \/$2+y2

9
ot gy (1Y)

° @(wvy) = 9 /71’2 +y2

M. Drouot

CNAM - Dérivées partielles.

17 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

9. U(z,y) = /22 + 32

0 , .
ot 9 (=% +?) 2 x

o%(l‘yy): 9 /x2+y2 :2\/x2+y2 - \/$2+y2

9 (o, o
o1 oY)y,

o —(2,Y) = = =
6?/( ) 22?2 +y? 2/ +y?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 17 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

9. U(z,y) = /22 + 32

a .
86( ) oz («* +v7) 2z x
o — (T, = = =
oz Y 21/7% + 32 W2 +12 P+
O (o2 .o
o )y y

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

10. m(z,y) =In (x + /22 + y2)
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Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :

10. m(z,y) =In (x + /22 + y2)

0

— (2 + /22 + 92
am(x’ ) = Oz ( )
Oz x4 +/2? +y?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 18 /34



Exercice n°2 : Calcule les dérivées partielles de chacune des fonctions suivantes :
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4. Dérivation partielle de fonctions composées.
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EgDifférentiation des fonctions composées

0 _0:00 0:0y . 0z _ 0z0e
dr 8z Or Oy or

on a:
ou ou Ox1 ou Oxa ou Oxn

677";C a 87:(;1871% Oxo Ory,  Ozp Ory

ds  Ox Os Biyas

@ En général, si u = f(z1,...,2n) o0 1 = g1(7r1, ...

® Soit z = f(z,y) ot @ = g(r,s) et y = h(r,s) alors z = f(g(r,s), h(r,s)) et

oy @ = gn(T1,. .

1 Tp)
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Retrouvons avec cette formule le résultat précédent :
f(z,y) = 22y ot z(t) = sin(t) et y(t) = cos(t)

df

dt
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Retrouvons avec cette formule le résultat précédent :
f(z,y) = 22y ot z(t) = sin(t) et y(t) = cos(t)

df _ofow | 0f0y _

% ox 1a? x oy
= = 2 —_— €T
dt Oz ot | By ot Y ot

at
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EgDifférentiation des fonctions composées

02 _ 020 020y 0z _ 0z0x
dr 8z Or Oy or ds Oz Os

on a :

ou _ ou Ox1 ﬂ% ou Oxn

rn  Oz1 O 0za orn T 0w o1k

L

@ En général, si u = f(z1,...,2n) o0 1 = g1(7r1, ...

® Soit z = f(z,y) ot @ = g(r,s) et y = h(r,s) alors z = f(g(r,s), h(r,s)) et

oy @ = gn(T1,. .

1 Tp)

Retrouvons avec cette formule le résultat précédent :

f(z,y) = 22y ot z(t) = sin(t) et y(t) = cos(t)

df _0f09z  0f0y _, . 9% | 42y OY
dt Ox ot Oy ot ot ot
= 2zy X cos(t) +

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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EgDifférentiation des fonctions composées

02 _ 020 020y 0z _ 0z0x
dr 8z Or Oy or ds Oz Os

on a :

ou _ ou Ox1 ﬂ% ou Oxn

rn  Oz1 O 0za orn T 0w o1k

L

@ En général, si u = f(z1,...,2n) o0 1 = g1(7r1, ...

® Soit z = f(z,y) ot @ = g(r,s) et y = h(r,s) alors z = f(g(r,s), h(r,s)) et

oy @ = gn(T1,. .

1 Tp)

Retrouvons avec cette formule le résultat précédent :

f(z,y) = 22y ot z(t) = sin(t) et y(t) = cos(t)

df _0f09z  0f0y _, . 9% | 42y OY
dt Ox Ot Oy ot ot ot
= 2xy X cos(t) + x? X (—sin(t)) =
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EgDifférentiation des fonctions composées

02 _ 020 020y 0z _ 0z0x
dr 8z Or Oy or ds Oz Os

on a :

ou _ ou Ox1 ﬂ% ou Oxn

rn  Oz1 O 0za orn T 0w o1k

L

@ En général, si u = f(z1,...,2n) o0 1 = g1(7r1, ...

® Soit z = f(z,y) ot @ = g(r,s) et y = h(r,s) alors z = f(g(r,s), h(r,s)) et

oy @ = gn(T1,. .

1 Tp)

Retrouvons avec cette formule le résultat précédent :
f(z,y) = 22y ot z(t) = sin(t) et y(t) = cos(t)

df _ofow | 0f0y _

% ox 1a? x oy
= = 2 —_— €T
dt Oz ot | By ot Y ot

at

= 2y X cos(t) + 2 x (—sin(t)) = 2sin(t) cos(t) cos(t) — (sin?(t)) sin(t)

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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EgDifférentiation des fonctions composées

02 _ 020 020y 0z _ 0z0x
dr 8z Or Oy or ds Oz Os

@ En général, si u = f(z1,...,2n) o0 1 = g1(7r1, ...

® Soit z = f(z,y) ot @ = g(r,s) et y = h(r,s) alors z = f(g(r,s), h(r,s)) et

oy @ = gn(T1,. .

1 Tp)

ona:
u_ oudm | ouom . ouom,
Ori, Oz Ory,  Ozg Orp, | Oz Org

Retrouvons avec cette formule le résultat précédent :

f(z,y) = 22y ot z(t) = sin(t) et y(t) = cos(t)

d of o of o o o

df _0f09z  0f0y _, . 9% | 42y OY

dt oz Ot oy Ot ot ot

= 2y X cos(t) + 2 x (—sin(t)) = 2sin(t) cos(t) cos(t) — (sin?(t)) sin(t)

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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ngifférentiation des fonctions composées

02 _ 020 020y 0z _ 0z0x
dr 8z Or Oy or ds Oz Os

on a :

ou _ ou Ox1 ﬁ% ou Oxn

rn  Oz1 O 0za orn T 0w o1k

L

@ En général, si u = f(z1,...,2n) o0 1 = g1(7r1, ...

® Soit z = f(z,y) ot @ = g(r,s) et y = h(r,s) alors z = f(g(r,s), h(r,s)) et

oy @ = gn(T1,. .

1 Tp)

Retrouvons avec cette formule le résultat précédent :
f(z,y) = 22y ot z(t) = sin(t) et y(t) = cos(t)

df _ofow  0foy _

% ox 1a? x oy
= = 2 —_— €T
dt Oz ot | By ot Y ot

at

= 2cos?(t) sin(t) — sin3(t)

22y X cos(t) + x? X (—sin(t)) = 2sin(t) cos(t) cos(t) — (sin?(t)) sin(t)

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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. . d
Exercice n°3 :z = ¢™" ol x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
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. . d
Exercice n°3 :z = ¢™" ol x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.

dz

i
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. . d
Exercice n°3 :z = ¢™" ol x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.

de _0zde
dt 9z dt
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2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
ds _02do | 0xdy _
dt Oz dt  Ooydt
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. d
Exercice n°3 :z = ¢™" ol x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
dz  Ozdr 0zdy

— == ——2 = y%e*¥" (1cos(t) — tsin(t
it " ozdt Togar V© (1 cos(t) — tsin(t)) +
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. d
Exercice n°3 :z = ¢™" ol x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
dz  Ozdr 0zdy

T ol + aydt y2eV” (Lcos(t) — tsin(t)) + 2wV’ (sin(t) + tcos(t))
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2 d

Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule Cent= 5

d dx d 2 2

£ = %d;; + g—;d—? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))

Ent:g,x:

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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2 d

Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule Cent= 5

d dx d 2 2

£ = %d;; + g—;d—? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))

Ent:g,xzo,yz

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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2 d

Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule Cent= 5

d dx d 2 2

£ = %d;; + g—;d—? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))

Ent:g,xzo,yzg,ete”ﬁ:

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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2 d

Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule Cent= 5

d dx d 2 2

£ = %d;; + g—;d—? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))

Ent:g,xzo,yzg,ete”ﬁ:

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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. . dz
Exercice n°3 :z = ¢™¥" ol x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule — en t = 5

d dx d 2 2
£ = %d;; + %Zdi; = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))

Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

dz
dt|,_»

2

Donc,
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. . d
Exercice n°3 :z = ¢™" ol x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.

d dx d 2 2
£ = %d;; + %Zdi; = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))

Ent:g,xzo,yzg,etewyzzl.

-G 0-3)-

t=%

dz

D , —
onc ar
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = a—;d—i + a—zd—? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g,xzo,yzg,etewyzzl.
3

0D -7

=1

dz

Donc, —
onc "
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = a—;d—; + a—;d—? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g,xzo,yzg,ete”z:l.
3

0D -7

=1

Donc,

&
dt

Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
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2 d
Exercice n°3 :z = e®¥ o0 x = tcos(t) et y = tsin(¢t). Calcule £ ent=7.
d dx d 2 2
£ = %d;; + gizdi; = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))

Ent:g,xzo,yzg,ete”z:l.

G097

Donc,

z
at |,
Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥
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2 d
Exercice n°3 :z = e®¥ o0 x = tcos(t) et y = tsin(¢t). Calcule £ ent=7.
d dx d 2 2
£ = %d;; + gizdi; = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))

Ent:g,xzo,yzg,ete”z:l.

G097

Donc,

z
at |,
Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

orT
° or
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch7; + gzdiz = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

=3
Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).

Donc,

&
dt

Calcul a—T ta—T

acueare 20
or _oro
°ar_axar
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch7; + gzdiz = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

=%
Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

or _oTos  oroy _
*or ~ 9z or oy or

Donc,

&
dt
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch7; + gzdiz = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

=%
Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

or _oro 0Ty
*or ~ 9z or Jy Or

Donc,

&
dt

= (2 — y) cos(6) +
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch;; + 87;?? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

=%
Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

or _oro 0Ty
*or ~ 9z or Jy Or

Donc,

&
dt

= (2% — y) cos(0) + (3y* — z)sin(0)
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch;; + 87;?? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

=%
Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

or 0T ox 0T dy
*or " ozor oyor
or
“%—

Donc,

&
dt

= (2% — y) cos(0) + (3y* — z)sin(0)
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch;; + 87;?? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

or 0T ox 0T dy
*or " ozor oyor
oT  oT Ox
* 90~ oz 00

Donc,

&
dt

t=%

= (2% — y) cos(0) + (3y* — z)sin(0)
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch;; + 87;?? = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

or 0T ox 0T dy
o " dzor " oyor
or 0T ox 0T oy
90 " 0x o6 T ayo0

Donc,

&
dt

t=%

= (2% — y) cos(0) + (3y* — z)sin(0)
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch;; + af;di; = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

or 0T ox 0T dy
o " dzor " oyor
or 0T ox 0T oy
90 " 0x o6 T ayo0

Donc,

&
dt

t=%

= (2% — y) cos(0) + (3y* — z)sin(0)

(22 — y)(—rsin()) +
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. 2 d
Exercice n°3 :z = €™ ou x = tcos(t) et y = tsin(t). Calcule £ ent=7.
d 5‘ dx 0 d 2 2
£ = 87;ch;; + af;di; = y?e™ (1cos(t) — tsin(t)) + 2yxe™ (sin(t) + tcos(t))
Ent:g’xzoly:g’etex(yzz

3

0D -7

Exercice n°4 :T = 23 — zy + 3> ot z = rcos(f) et y = rsin(f).
oT

oT
Calcule o et ¥

or 0T ox 0T dy
o " dzor " oyor
or 0T ox 0T oy
90 " 0x o6 T ayo0

Donc,

&
dt

t=%

= (2% — y) cos(0) + (3y* — z)sin(0)

(22 — y)(=rsin(9)) + (3y* — )(r cos(9))
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Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

Calcule a—U et 8—U
or 0s

ov
087"7
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Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

Calcule a—U et 8—U
or 0s

ou _ ou o
° or Oz Or
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Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

Calcule a—U et 8—U
or 0s

ou _ouoe  ou oy
*or ~ Bz or dy Or
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Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

Calcule a—U et 8—U
or 0s

ou oo oUdy , oUo:
*or ~ Bz or dy Or 0z Or
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Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352
oUu oU dx 0oUdy 90U 0z
I e
or Ox Or Oy Or 0z Or

= {z X _—chos (y)} X 61 +
T T

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 24 /34



Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352
oUu oU dx 0oUdy 90U 0z
I e
or Ox Or Oy Or 0z Or

— 1
= {zx —chos (y)} X 61 + [zx — COS (y)} X 4 +
T T T T

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 24 /34



Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

oU Uz U Dy AU 0=

*or —ozor “oyor ' ozor

= [ox o (2)] xor s [sx Soos (L)) o [sin ()] xar

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 24 /34



Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

U _0Udz oUdy OUOz
*or Bz or dyor  9zor

= [ox o (2)] xor s [sx Soos (L)) o [sin ()] xar

6 4
= TZZ cos (E) + i cos (g) + 4r sin (g>

T

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 24 /34



Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

2

U _0Udz oUdy OUOz
*or Bz or dyor  9zor

22
(42
|z

[ 1
= |z X —chos (y)} X 61 + {z X — CoS (y)} X 4 + [Sin (g)} X 4r
i T T T T T

6ryz
c

4
0S (E) + i cos (Q) + 4r sin (g>
T T T T

6 4
r;gz] cos (g) + d + 4rsin (y)
T T T

T
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Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

2

U _0Udz oUdy OUOz
*or Bz or dyor  9zor

2

I 1
z X —chos (y)} X 61 + {z X — CoS (y)} X 4 + [Sin (g)} X 4r
i T T T T T

6ryz
c

4
0S (E) + i cos (Q) + 4r sin (g>
T T T T

[4 6 4
= r;gz] cos (g) +—Z+4rsin (Q)
|z T T T T
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Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352
oUu oU dx 0oUdy 90U 0z
I e
or Ox Or Oy Or 0z Or

[ - 1
= |z X —chos (y)} X 61 + {z X — CoS (y)} X 4 + [Sin (g)} X 4r
i T T T T T
6 4
= — TZZ cos (E) + i cos (Q) + 4r sin (g>

[4 6 4
- r;gz] cos (g) + = + 4rsin (Q)
|z x x x x

U _ouor  oudy , oUo:
*9s  9zx 0s Jdy 0s 0z Os
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Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

oU  oU dx n oU 0y n oU 0z
o —=——+———+ =
or Ox Or Oy Or 0z Or

[ — 1
= |z X —chos (y)} X 61 + {z X — CoS (y)} X 4 + [Sin (g)} X 4r
i T T T T T

6 4
= — T;Zz cos (E) + i cos (Q) + 4r sin (g>

(4 6 4
S ryz] cos (g)+j+4rsin(y)
x x

|z 2 x

U _ouor  oudy , oUo:
*9s  9zx 0s Jdy 0s 0z Os

=[x S eon (2)] w2 [ x Fos (1) ] x 057+ [sn (4)] x (09

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352
ou oUdx  oUdy  0U 0z

*or ~ 9z or + Oy Or ~ 0z Or
= -z X ;—chos (z)} X 6r 4+ {z X écos (z)} X 4+ [Sin (%)} X 4r

6 4
= — T;Zz cos (E) + i cos (Q) + 4r sin (g>

[4 6 4
== - r;gz] cos (g) + = + 4rsin (Q)
|z x x x x

ou oUOx 0UOy 0UOz

*9s  9zx 0s Jdy 0s 0z Os
= [z X ;—gcos (g)} X 24 [z X écos (i)] X (—6s%) + [Sin (%)} X (—6s)

2 652
= —LQZ cos (Q) 252 os (E) — 6ssin (E)
x x x x x




Exercice n°5 :U = zsin (£) ot o = 3r2 + 25, y = 4r — 253, et z = 2r? — 352

BU

3r

ou

* s

oU Ox  0U gy 90U 0z

Oz Or Oy Or + 0z Or
-z X ;—chos (z)} X 6r + {z X écos (z)} X 4 4+ [Sin (%)} X 4r
_6222 cos (z) + Zi—zcos ( ) + 4rsin (Z)

[4 6 4z
= r;gz] cos (g) +——|—4rsm (Q)
x x x x

| T

oU 9x 00U oy 0oU 9z

Or 0s Oy 0s 0z Os
[z X ;—gcos (g)} X2+ [z X écos (i)] x (—6s%) + [Sin (%)} X (—6s)
2522 cOoS (%) - % cos (%) — 6ssin (%)

12
—— [ bz + 6s z} cos (y) 6s sin (Q)
Tz | x T T




Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(81>Q+(81)2_(81)2+i(81)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(81)2+(8l>2_(81)2+i(81)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )
oV
or
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(av>2+ (av)z_ (av)2+ 1 (av)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )
oV 9V ox 0V Oy
e — — —— —— + — 2 =
or oz Or dy or
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(81>Q+(81)2_(81)2+i(81)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )

ov oV Ox oV Oy oV ov .
o —=——+_———=_——cos(f) + ——sin(0)
or oz Or dy or ox dy
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(iV)Q N ((LV)Z _ ((LV)Z 1 (51)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )
o VOV 02 OV _ O cost) + 2 sin(0)

or oz Or dy or ox dy

ov
@ — —

00
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(81)2+(81)2_(81)2+i(81)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )

ov. 9V ox 0OV oy OV ov .,
o —=——+_———=_——cos(f) + ——sin(0)
or oz Or dy or ox dy

° d—v = — d{—vrsin(é)) + ?er()S(G)
o0 oz dy
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(81>Q+(8l)2_(81)2+i(81)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )

ov. 9V ox 0OV oy OV ov .,
o —=——+_———=_——cos(f) + ——sin(0)
or oz Or dy or ox dy

° d—v = — d{—vrsin(é)) + ?—Vrcos(ﬁ)
o0 oz dy

bane [PV (1OVY?_
"\ or r 00 B
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(i‘/)g 4+ ((‘LV)Z - (‘LV)Q L (i"f
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )
o VOV 02 OV _ O cost) + 2 sin(0)
or oz Or dy or ox dy
° ()—V = — d{—vrsin(é)) + ?—Vrcos(ﬁ)
00 ox y

, 2 1 2 9 9 2 2
Donc, (%) + (; %) = (;—‘: cos(0) + % sin(G)) + (—(Z—‘; sin(0) + (Z—Z cos(@))
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(81)2+(8l)2_(8l)2+i(01)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )

ov oV Ox oV Oy oV ov .

o —=——+_———=_——cos(f) + ——sin(0)
or oz Or dy or ox dy

° d—v = — drvrsin(é)) + ?—Vrcos(ﬁ)
00 ox y

. 2 1 2 ) ) 2
Donc, (%) + (; Z—Z) = (;—‘: cos(0) + % sin(é))) + (—a—vsin(e) +

o
_ <%>2c052(9) + (av>2sin2(0) +

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(81)2+(8l)2_(8l)2+i(01)2
dz dy ) ~ \or r2\ 90 )

LIV _9Vor vy oV

oV
= — —= = —cos(f) + — sin(0
or Oz or N dy or ox cos(0) + dy sin(6)

° Z—‘e/ = — %rsin(()) + %rcos(())
1 ) 9 ? 2
Donc, (07‘/) (r ZZ) = (;—V cos(0) + )—V 5111(0)) + (—(Z—Z sin(0) + % COS(@))
( ) cos? ( oy ) sin?(0) + 2(?)—‘/ i;—v cos(0) sin(0)

oV
£
( ) sin? ( ) cos?(0) — 22— % cos(0) sin(6)
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(av)2 (av>2 (av)2 1 (av)2
— ) + =) == ) +=5 =) -
ox Oy or r2 \ 00
* dl = dldi-‘rdl% = (‘,)fvcos(f))—kd,—vsin(e)

or oz Or dy or ox dy

ov._ oV

20 — Ersin(()) + %rcos(@)

P 2 1 2 ) P 2
Donc, (%) + (;Z—‘O/) = (;—‘: cos(0) + % sin(é))) + (

2 2
= (gl) cos?(0) + (é;l) sin?(0) + 20—‘/ ov cos(0) sin(0)
z Yy

dz Ay
+ (%)2 sin®(0) + (%‘;)2 cos?(6) — 2%% cos(8) sin(6)
= (%)2 [cos?(0) 4 sin?(0)] + (%)2 [cos?(0) + sin?(0)] =
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Exercice n° 6 :Si z = r cos(0) et y = rsin(f) démontre que :

(av)2 (av>2 (av)2 1 (av)2
— ) + =) == ) +=5 =) -
ox Oy or r2 \ 00
* dl = dldi-‘rdl% = (‘,)fvcos(f))—kd,—vsin(e)

or oz Or dy or ox dy

ov._ oV

20 — Ersin(()) + %rcos(@)

P 2 1 2 ) P 2
Donc, (%) + (;Z—‘O/) = (;—‘: cos(0) + % sin(é))) + (

2 2
= (0—‘/) cos?(0) + (c’)l) sin?(0) + QQ—V ov cos(0) sin(0)
ox oy ox Oy

2 2
+ (a—v> sin?(0) + (a—v) cos?(0) — 26—‘/6—‘/ cos(0) sin(6)
ox dy ox Oy

(%)2 [cos?(0) +sin?(0)] + (%)2 [cos2(0) + sin2(0)] = (a\/)Q . (av>2

oz Ay
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5. Dérivées partielles d’ordre supérieur.
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5. Dérivées partielles d’ordre supérieur.

af _ of

Si f(z,y) admet des dérives partielles en tout point (z,y) d'un domaine, alors —— et 50 sont
€ Y
elles-mémes des fonctions de = et y qui peuvent aussi avoir des dérivées partielles. Ces dérivées

secondes se notent :
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5. Dérivées partielles d’ordre supérieur.

af _ of

Si f(z,y) admet des dérives partielles en tout point (z,y) d'un domaine, alors —— et 50 sont
€ Y
elles-mémes des fonctions de = et y qui peuvent aussi avoir des dérivées partielles. Ces dérivées

secondes se notent :

9 (ofN _ S
8z \ oz )  0x2’
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5. Dérivées partielles d’ordre supérieur.

af _ of

Si f(z,y) admet des dérives partielles en tout point (z,y) d'un domaine, alors —— et 50 sont
€ Y
elles-mémes des fonctions de = et y qui peuvent aussi avoir des dérivées partielles. Ces dérivées

secondes se notent :

ﬂ(ﬁ),ﬁ 3(%>,ﬂ
8z \ 0z /) 0z2' oy \dy/) 0y?’
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5. Dérivées partielles d’ordre supérieur.

af _ of

Si f(z,y) admet des dérives partielles en tout point (z,y) d'un domaine, alors —— et 50 sont
€ Y
elles-mémes des fonctions de = et y qui peuvent aussi avoir des dérivées partielles. Ces dérivées

secondes se notent :

o(ay_0 0 (1) 0 0 (1) 21,
8z \dz/) 022 Oy \dy/) 0y2 0z \dy/) Ozdy’
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5. Dérivées partielles d’ordre supérieur.

af _ of

Si f(z,y) admet des dérives partielles en tout point (z,y) d'un domaine, alors —— et 50 sont
€ Y
elles-mémes des fonctions de = et y qui peuvent aussi avoir des dérivées partielles. Ces dérivées

secondes se notent :

(o) P 0 (YL 0 (01 _B1 b 0r) 0
8z \dz/) 022 Oy \dy/) 0y2 0z \dy/) Ozdy’ oy \ oz )  oydx
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Exemple : f(z,y) = 52> + 3xy?

of _
dx
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Exemple : f(z,y) = 52> + 3xy?

or_ 1522 4 392
ox

of _
oy
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Exemple : f(z,y) = 52> + 3xy?
0

95 _ 2 2
o 152~ + 3y
of

a—y— 6xy

f _

ox?
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Exemple : f(z,y) = 52> + 3xy?

a — 2 2 62.f
9z 15z° + 3y 042 =
of

2y~ o

2 f

T
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Exemple : f(z,y) = 52> + 3xy?

87_ 2 2 >*f

9z 15x“ + 3y 373/2 = 6x
2

g: 6y o°f =

dy Oyox

0% f
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Exemple : f(z,y) = 52> + 3xy?

87_ 2 2 62.f

of 9?2f
—=6 =6
dy w Oyox Y
o2 f >*f
e~ 00" dxdy
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Exemple : f(z,y) = 52> + 3xy?

of _ 2 2 >*f
9z 15x“ + 3y 373/2 = 6x
of % f
——=6 =6
dy w Oyox Y
o2 f *f

_ =6
o2 30z OxOy Y
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

of _
or
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

of 3
T Yz — 2zy

of _
(‘3y_
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

of 3
T Yz — 2zy

f _ 2,2
ay—wz 3y
of _
dz
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

of 3
T Yz — 2zy

f _ 2,2
ay—wz 3y
Yo

dz Y

0% f

0x?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 28 /34



Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

of 3
T Yz — 2zy

g: xz — 3x3y>

dy

of _
0z
o*f 8
Ox?
of
0y?

ry
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3
of

Ox
of

=gz — 3x%y?

dy
of _
0z
o*f
Ox?
of
Oy?
o2f
022

=yz — 2zy3

ry

= —6zx3y
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

of 3
T Yz — 2zy

of

=gz — 3x%y?

dy
aof _

M. Drouot

f
oyoxr
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

of 3
T Yz — 2zy

of

=gz — 3x%y?

dy
aof _

M. Drouot

0 f
Oyox
>
0xdy

CNAM - Dérivées partielles.
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

b 2
af 62
Ly — 3w2y2 f — 2
dy 78x6y 6y~ + =z
of O*f
=gy _
0z 0x0z
2
T
2
o _
022
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

8 82
of 2
8—y: xz — 3x3y> 78(18]; = —6zy? + z
of O*f
L=y _
0z 0x0z Y
82f 62f
— 2 = —92qy3 =
Ox? 4 020x

2
*f _
922
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

8 82

of 2

8—y: xz — 3x3y> 78(18]; = —6zy? + z
of O*f
L=y _
0z 0x0z Y
82f 62f

— = —2y3 =
Ox? 4 020x Y
D*f 2 >Pf
oy2 = oY 9y0z
*f _

922

- Dérivées partielles.



Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

8 82

of 2

8—y: xz — 3x3y> 78(18]; = —6zy? + z
of O*f
L=y _
0z 0x0z Y
82f 62f

— 2 = —92qy3 =
Ox? 4 020x Y
*f 2 ’>f
o2 f ’f
922 0 D20y
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

8 82

of 2

8—y: xz — 3x3y> 78(18]; = —6zy? + z
of O*f
=gy _
0z 0x0z Y
82f 62f

— 2 = —92qy3 =
Ox? 4 020x Y
*f 2 ’>f
an (92f —
92 0 =0y
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Exemple : f(z,y,2) = xyz — 22y3

8 82
of 2
a—y: xz — 3x3y> 78(18]; = —6zy? + z
of O*f
=gy _
0z 0x0z Y
82f an
— 2 = —92qy3 =
Ox? 4 020x Y
D*f 2 >Pf

2 2
L o _ .
022 0z0y
nghéoréme : Schwarz

2 2 2 82
| Si 8—f et 8— existent et sont continues, alors o°f = !
0x2 ~ Oy? 0z0y Oydzx
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6. Fonctions implicites.
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6. Fonctions implicites.

U=z3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
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6. Fonctions implicites.

U=a?
. . vy ouU
Exercice n°7 :Si { 2% 4y =1t calcule —
24,8 _ 42 ot
ety =t
AU oU 0z OU dy

Corrigé : — = =
omge L T ar ot oy ot

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 29 /34



6. Fonctions implicites.

U=z3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 _ 42 ot
ety =t
i dU  oU 0z = 0U 0Ot , Ox 50
Corrigé : — = — — + ‘——‘/ = 322y — 13
dt Oox Ot dy Ot ot ot
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU 9x = 09U 0 , O 2 0
Corrigé : :‘——Jr‘——y:S;rz(—Jr:c“—y
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU 9x = 09U 0 , O 2 0
Corrigé : =— =+ — % 3x2y— + Y
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les

dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

Dérivons cette équation par ¢t :
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6. Fonctions implicites.

U = a3
. . Y aU
Exercice n°7 :Si { 2% 4y =1t calcule —
2 4B =12
dU oU o oU 0 5, O L, 0
Corrige : :‘——IJr‘——y:S;rz(—IJr:c“—y
at oz ot | oy ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg 0 d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1.
oxr ot Oy Ot dt dt
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU ox = 0U O , O 2 0
Corrigé : — = — — ‘——y :S;J:Zy—Jr:c“—y
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
oxr Ot Oy Ot dt dt

méme avec la troisiéme on obtient :
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6. Fonctions implicites.

U =3y

oUu
Exercice n°7 :Si { 2% 4y =1t calcule —
2,3 _ 42 ot
ety =t
dUu oU 0 oU o 5 O 2 0
Corrige : — = ‘——x + ‘——y = 322 X3
at oz ot | oy ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
oxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
Sm"% + 1x dy =
dt dt
dz . dy
20— + 3y? x = =2t
at Y
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6. Fonctions implicites.

U =3y

oUu
Exercice n°7 :Si { 2% 4y =1t calcule —
2,3 _ 42 ot
ety =t
dUu oU 0 oU o 5 O 2 0
Corrige : — = o 20 4 T2 g2, 00 4 300
at oz ot | oy ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—x + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
oxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
4 dx dy
br*— 4+ 1x — =1 dzx dy
dt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver — et —.
2098 432 W _ o et
Ta TV e T
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU ox = 0U O , O 2 0
Corrigé : — = — — + ‘——y = 322y — 13
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—x + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
oxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
4 dx dy
br*— 4+ 1x — =1 dzx dy
dt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver — et —.
2098 432 W _ o et
Ta TV e T
dz
dt
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU ox = 0U O , O 2 0
Corrigé : — = — — ‘——y:&rz(—Jr:c“—y
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
Ooxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
4 dx dy
br*— 4+ 1x — =1 dzx dy
dt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver — et —.
2098 432 W _ o et
T dt Vol T
1 1
de |2t 3y2 B
dt |5zt 1]
2¢  3y?
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU ox = 0U O , O 2 0
Corrigé : — = — — ‘——y:&rz(—Jr:c“—y
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
Ooxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
4 dx dy
br*— 4+ 1x — =1 dzx dy
dt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver — et —.
2098 432 W _ o et
T dt Vol T
1 1
dz 2t 3y> 3y% — 2t dy
_ = — - et — =
dt 5t 1 15z4y? — 2z dt
2¢  3y?
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU ox = 0U O , O 2 0
Corrigé : — = — — + ‘——y = 322y — 13
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
Ooxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
4 dx dy
br*— 4+ 1x — =1 dzx dy
dt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver — et —.
Zrd—T + 392 x dy _ 2t dt dt
Tt dt ’
1 1 szt 1
de |2t 3y?|  3y* -2t " dy |2z 2t]
dt 5t 1| 152492 — 2z dt |5zt 1
2¢  3y? 2¢  3y?

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 29 /34



6. Fonctions implicites.
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. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU ox = 0U O , O 2 0
Corrigé : — = — — + ‘——y = 322y — 13
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
Ooxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
4 dx dy
br*— 4+ 1x — =1 dzx dy
dt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver — et —.
Zrd—T + 392 x dy _ 2t dt dt
Tt dt ’
1 1 5z 1
de |2t 3y - 3y% — 2t ot dy  |2¢ 2t 10zt — 2x
dt 5t 1| 152492 — 2z dt |5zt 1| 15z4y? — 2z
2¢  3y? 2¢  3y?
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6. Fonctions implicites.

U=a?
. . Y aU
Exercice n°7 :Si { 2% 4y =1t calcule —
2 4B =12
. dU 09U 0z = 90U oy , O o Oy
C 6: — = — — + — 2 =3z2y— 322
oM Tt oyt Ve T

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
Ooxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
4 dx dy
br*— 4+ 1x — =1 dzx dy
dt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver — et —.
Zrd—T + 392 x dy _ 2t dt dt
Tt dt ’
1 1 5z 1
de |2t 3y - 3y% — 2t ot dy  |2¢ 2t 10zt — 2x
dt 5t 1| 152492 — 2z dt |5zt 1| 15z4y? — 2z
2¢  3y? 2¢  3y?
dau
dt
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU ox = 0U O , O 2 0
Corrigé : — = — — ‘——y:&rz(—er“—y
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

Dérivons cette équation par ¢ @Bl + @@ =1 soit 5x4d—x + 1 x % = 1. En faisant de
Ooxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
5T/1% + 1x dy =
Codt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver d—x et d—y
Zrd—T + 392 x dy _ 2t dt dt
dt dt
1 1 szt 1
dz ’215 3y 3y% — 2t dy 2x Qt‘ 10zt — 2x
dt B 5t 1 - 15z4y? — 2z ¢ dt - 5a4 1 B 15z4y? — 2x
2¢  3y? 2¢  3y?
ﬂ = 322y x
dt
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6. Fonctions implicites.

U=a3
. N ou
Exercice n°7 :Si ¢ z° +y =1t calcule —
2 3 2 ot
ety =t
dU  9oU ox = 0U O , O 2 0
Corrigé : — = — — + ‘——y = 322y — 13
dt Oox Ot dy Ot ot ot

Les deux derniéres équations définissent x et y comme des fonctions implicites de ¢, on va les
dérivées par rapport a ¢ :

En posant : g(x,y) = z° + y I'équation la deuxiéme équation du systéme s’écrit : g(z,y) = t.

dg O dg O d d
Dérivons cette équation par ¢ :—g—z + 9999 _ 1 soit 5x4—x + 1 x Y 1. En faisant de
Ooxr Ot Oy Ot dt dt
méme avec la troisiéme on obtient :
4 dx dy
br*— 4+ 1x — =1 dzx dy
dt dt On applique la méthode de Cramer pour trouver — et —.
Zrd—T + 392 x dy _ 2t dt dt
Tt dt ’
1 1 5z 1
de |2t 3y - 3y% — 2t ot dy  |2¢ 2t 10zt — 2x
dt  |pa? 1| 152492 — 2z dt |5zt 1| 15z4y? — 2z
2¢  3y? 2¢  3y?
v, 3y? — 2t 5 10zt — 2z
— =3z%y X - x” X B
dt 15x4y? — 2z 15z4y? — 22
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2 _
u® —v =3+
R . 9 Y ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { v —2v? =z — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy dy
1—8uv #0

o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
En posant :

o f(z,y) = u?(z,y) —v(z,y), ona: o _
ox
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2 _
u® —v =3+
R . 9 Y ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { v —2v? =z — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy dy
1—8uv #0

o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

En posant :
of  ou®ou v

.2 _ R e
e f(z,y) =u (z,y) —v(z,y), ona: 97— Ou 9% Da
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2 _
u® —v =3z
. . 9 ty ou v Ou ov
Exercice n°8 :Si { u —2v? =x — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy oy
1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
En posant :
d du? 9 3 d S}
o f(z,y) = u?(z,y) —v(z,y), ona: of R LA WAl

ox ou Ox dx ox ox
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2 _
u® —v =3z
. . 9 ty ou v Ou v
Exercice n°8 :Si { u —2v? =x — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy oy
1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
En posant :
af ou?ou v ou v
:2 — = —— - — =2u— — v—
o fl@y) =ui(@y) —v(wy) ona: o = == o= — —— = 2uz — v
9g

o g(z,y) =u(z,y) — 20%(z,y),ona: — =
Ox
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2 _
u® —v =3z
. . 9 ty ou v Ou v
Exercice n°8 :Si { u —2v? =x — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy oy
1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
En posant :
af ou?ou v ou v
_ .2 _ . 9) gu _9v _ 5,2 _ Y
o fl@y) =ui(@y) —v(wy) ona: o = == o= — —— = 2uz — v
dg  du  9(—2v%) v
L) = u(z, y) — 203 (2, y), = =
e g(zy) = ulz,y) - 207 (z,y), ona: o = o S0 9%
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2 _
u® —v =3z
. . 9 ty ou v Ou v
Exercice n°8 :Si { u —2v? =x — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy oy
1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
En posant :
af ou?ou v ou v
_ .2 _ . 9) gu _9v _ 5,2 _ Y
o fl@y) =ui(@y) —v(wy) ona: o = == o= — —— = 2uz — v
dg Ou  9(—2v%) v Bu v
= — 202 = = — —_ = —2X2u—
e g(zy) = ulz,y) - 207 (z,y), ona: o = o e Bo = Do X 2v——
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2 _
u® —v =3+
R . 9 Y ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { v —2v? =z — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy dy
1—8uv #0

o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

En posant :
of _ ou® du ov _, du  dv

_ .2 _ P e B AR Ve R
o fz.y) = w(@.y) —v(ey) ona: BT = ST - T8 —gust —ulE

dg Ou  9(—2v%) v Bu v
= — 202 = = 2 x 20—
e g(z,y) =u(z,y) —2v°(z,y), on a e e B 5 o X 2v——
&4 T d’ou
17 0
g |
ox ox
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2 _
u® —v =3+
R . 9 Y ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { v —2v? =z — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy dy
1—8uv #0

o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

En posant :

af ou?ou v ou v
= u? — = - — =2u— —v—
e f(z,y) =u (z,y) —v(z,y), ona o= 0w or 9n ups — Vo

dg Ou  9(—2v%) v Bu v
= — 202 S = = 92X 20—
* 9(@y) = ul@y) vi(,y), on a ox ox v ox ox x vaz
ou ov
2u— — — =3
oz oz d'oi ou -
17
9u 9 O
ox ox
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2 _
u® —v =3z +
. . 9 Y ou v Ou v
Exercice n°8 :Si { u —2v? =x — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy dy
1—8uv #0

o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

En posant :
af ou?ou v ou v
= u? — . — 2 T T ot 2
o fl@y) =ui(@y) —v(@y), ona: on = o — o = 2uos — v
dg Ou  9(—2v%) v Bu v
_ _ 9y .99 _ gv _ v i
e g(z,y) =u(z,y) — 2v°(z,y),ona: 9% — Ba £ 5% = 9% 2 %X 2v Py
ou v ‘3 -1
2u— — =3 _
ox ox d'od ou - el =
ou v oz 2u -1
— —dv— =1
oz oz 1 —4v
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2 _ = 3
. . v vQ Tty ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { v — 2v? =z — 2y calcule —

v oo &t —.
or Ox Oy € oy

1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
En posant :
af ou?ou v ou v
= u? — P e VY i
o fl@y) =ui(@y) —v(wy) ona: o = == o= — —— = 2uz — v
dg Ou  9(—2v%) v Bu v
= — 202 = = — = _2x2v—
e g(zy) = ulz,y) - 207 (z,y), ona: o = o e Bo = Do X 2v——
9 ou ov 3 ‘3 -1
U — — = _ _
%~ goy Qu_ U M| 1-120
ou ov ox 2u -1 1 — 8uw
—dv— =1
ox ox 1 -4
v
dr
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2 _
u® —v =3z +
. . 9 Y ou v Ou v
Exercice n°8 :Si { u —2v? =x — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy dy
1—8uv #0

o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

En posant :
af ou?ou v ou v
= u? — P e VY i
e f(z,y) =u*(z,y) —v(z,y), ona 92 = u 9z " 52 Yo " Van
dg Ou  9(—2v%) v Bu v
= — 202 L= T = 2% 20—
* 9(@y) = ul@y) vi(,y), on a ox ox v ox ox x vaz
2 ou ov 3 ‘3 -1
U— — — = _ _
O E d'od @ _ 1 4v _ 1—12v et
ou ov ox 2u -1 1 — 8uw
— —dv— =1
ox ox 1 —4v
2u 3
ov 1 1
8r  |2u  —1]|
1 —4v
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2 _
u® —v =3+
R . 9 Y ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { v —2v? =z — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy dy
1—8uv #0

o Dérivons les equations par rapport a x, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

En posant :
af ou?ou v ou v
= u? — ——=— - — =2u— —v—
e f(z,y) =u*(z,y) —v(z,y), ona 92 = u 9z " 52 Yo " Van
dg Ou  9(—2v%) v Bu v
= — 202 L= L = _2x 20—
* 9(@y) = ul@y) vi(,y), on a ox ox v ox ox x vaz
2 ou ov 3 ‘3 -1
U— — — = _ _
O E d'od @ _ 1 4v _ 1—12v et
ou ov ox 2u -1 1 — 8uw
— —dv— =1
ox ox 1 —4v
2u 3
v 1 1  2u-3
8r  [2u —-1] 1-8uwv
1 —4v
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w2 —v=3x+y
Exercice n°8 :Si { v — 20?2 =z —2y calcule
1—8uv #0

ou v du oo
ox' oz’ oy’ Oy

o Dérivons les equations par rapport a z, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

9 ou ov 3 3 -1

Y— — — = _

Oz Oz d'on %: ! v _ 1ot et
ou 4 ov 1 ox 2u -1 1 — 8uvw
e Y g
oz ox 1 4

2u 3
ov 11 2u-3
8z  [|2u —1| 1-—8uww
1 —4v

@ Dérivons les equations par rapport a y :
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CNAM - Dérivées partielles.

30/34



w2 —v=3x+y
Exercice n°8 :Si { v — 20?2 =z —2y calcule
1—8uv #0

ou v du oo
ox' oz’ oy’ Oy

o Dérivons les equations par rapport a z, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

9 ou ov 3 3 -1

Y— — — = _

Oz Oz d'on %: ! v _ 1ot et
ou 4 ov 1 ox 2u -1 1 — 8uvw
e Y g
oz ox 1 4

2u 3
ov 11 2u-3
8z  [|2u —1| 1-—8uww
1 —4v

@ Dérivons les equations par rapport a y :

ou ov
2u8— — 87y =
y 1’ <
ou ov dou
— —4dv— = -
Oy Oy
M. Drouot
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2 _
uc —v=3r+ . .
R . 9 Y ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { v —2v? =z — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy dy
1—8uv #0

o Dérivons les equations par rapport a z, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :

9 ou ov 3 3 -1
Y— — — = _
oz oz d'oi ou - 1 v — 1—-12v
ou 4 ov 1 ox 2u -1 1 — 8uvw
e Y g
oz ox 1 4
2u 3
ov 11 2u-3
8z  [|2u —1| 1-—8uww
1 —4v

@ Dérivons les equations par rapport a y :

ou ov
2u— — — =1 P
Oy Oy d'on ou _
9u vy 9y
dy dy
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2 _ = 3
. . v vQ Tty ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { u —2v? =x — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy oy
1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a z, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
9 ou ov 3 3 -1

U— — — = _ _

o2 o goy Qv _ U ] 1-120
ou 4 ov 1 ox 2u -1 1 — 8uvw
e T

oz ox 1 4

2u 3
v 11 2u-3
8z [2u —1] 1-—8uwv
1 —4v
@ Dérivons les equations par rapport a y :

9 ou ov 1 ‘ 1 -1

U— - — =

dy dy doil 87“ _ -2 —4v .

ou ov dy 2u -1

— —4dv— = -2

Ay Ay 1 —4v
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2 _ = 3

. . v vQ Tty ou Ov Ou v
Exercice n°8 :Si { u —2v? =x — 2y calcule —, —, —, et —.
or Ox Oy oy

1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a z, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
9 ou ov 3 3 -1
U— — — = _ _
oz oz d'oi ou - 1 v — 1—-12v
ou 4 ov 1 ox 2u -1 1 — 8uv
e T
oz ox 1 4
2u 3
v 11 2u-3
8z [2u —1] 1-—8uwv
1 —4v
@ Dérivons les equations par rapport a y :
9 ou ov 1 ‘ 1 -1
“S oy -2 —4 —dv—2
Oy oy don 24— el et
ou ov dy 2u -1 1 — 8uv
— —4dv— = -2
Ay Ay 1 —4v
ov
Ay
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Exercice n°8 :S

w2 —v=3x+y

ou v Ou v

i — 202 =z —2y calcule —, —, —, et —.
w— v Ty oz’ Ozr' Oy dy

1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a z, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
9 ou ov 3 3 -1
U— — — = _ _
o o gop Qw11 ] 112
ou 4 ov 1 ox 2u -1 1 — 8uvw
e T
oz ox 1 4
2u 3
v 11 2u-3
8z [2u —1] 1-—8uwv
1 —4v
@ Dérivons les equations par rapport a y :
9 ou ov 1 ‘ 1 -1
Y5 T oy -2 —4 —dv —2
Oy oy don 24— el et
ou ov 9 dy 2u -1 1 — 8uv
T gp— = —
Ay Ay 1 —4v
2u 1
v 1 -2
Ay |2u -1
1 —4v
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Exercice n° 8 :Si

uw?—v=3zr+y

202 = 2y calcule u ov et —
wmarm = Y ox' oz’ oy’ Oy

ou v

et

1—8uv #0
o Dérivons les equations par rapport a z, en considérant u et v comme des fonctions de = et y :
2u8—u — @ =3 s __1
o o gop Qw11 ] 112
ou 41)@ -1 oz 2u -1 1 — 8uw
oz ox 1 4
2u 3‘
v 11 2u-3
ox  [2u —1| 1—S8uv
1 —4v
@ Dérivons les equations par rapport a y :
2u8—u — @ =1 ‘ ! !
dy dy doil 87“ _ -2 —4v _ —4v —2
ou U@:_2 dy 2u —1 1— 8uv
Ay Ay 1 —4v
2u 1
ov |1 =2  —du-1
gy  |2u —1| 1-—8uw
1 —4v
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0%z 3224+ ¢
Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?
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0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

M. Drouot ées partielles. 31/34




0%z 3224+ ¢

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

e (1) ﬂ:?)ZQ%—x%—z:Odonc%: :

— (3
Ox o Oz or 322 -z )
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0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

of

0z 0z 0z z
——x

1 = 322 — —2=0donc —— = 3
e () Ox o Tox ° one or 322 -z )
of 0z 0z 0z 1
2) — =322"—2— —1=0donc — = 4
° @ oy z dy x@y one Oy 322-—=z @)
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0%z 3224+ ¢

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

e (1) ﬂ:i&zQ%—x%—z:Odonc%: z (3)
Ox o Oz or 322 -z

e (2) g::&zQ%—x%—l:Odonc&: ! (4)
Oy oy Oy dy 32—z

Méthode n°1 : On dérive (3) par rapport a y :
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0%z 3224+ ¢

H 0Q :Sj »3 _ o — P
Exercice n°9 :Si z° — xz — y = 0, montre que 920y~ By
La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

0 1o} 17} 1o}
oy 5222 0% gone LB _Z (3)
ox or oz or 322 -—=x
1
e (2) g:f&z %—%—I—Odonc%: (4)
oy dy Oy Oy 322-—=z
Méthode n°1 : On dérive (3) par rapport a y :
0z 0, 5
92 a— (322 a:)fza(dz —x) -
dydx (322 — )2 N
31/34

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.



0%z 3224+ ¢

H 0Q :Sj »3 _ o — P
Exercice n°9 :Si z° — xz — y = 0, montre que 920y~ By
La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

0 1o} 17} 1o}
oy 5222 0% gone LB _Z (3)
ox or oz or 322 -—=x
1
e (2) g:f&z %—%—I—Odonc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
Méthode n°1 : On dérive (3) par rapport a y :
oz o . 0z . . 0z ,_
525 B 8— (322 a:)fza(dﬁfx): @X(322—13)—Z<3><2£22 1—0)
Ayoz (322 — x)2 (322 — z)2
31/34
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0%z 3224+ ¢
Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

oy 5222 0% gone LB _Z (3)
Ox or o or 322 -z
of 50z 0z 0z 1
2) 23222 272 1= 0donc & = 4
° @ dy z dy Oy one Oy 322-—=z @)

Méthode n°1 : On dérive (3) par rapport a y :

o %X(3227x)72g(3z2712) % ><(322—;r:)—z<3><2(?—z,22’1—0)
0%z _ 9y Oz _ Oy oy
Ayoz (322 — x)2 (322 — z)2

0z [?z —x — 6z ]

dy —

(322 —x)?
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22 3224+ ¢
Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

oy 5222 0% gone LB _Z (3)
Ox or o or 322 -z
of 50z 0z 0z 1
2) 23222 272 1= 0donc & = 4
° @ dy z dy Oy one Oy 322-—=z @)

Méthode n°1 : On dérive (3) par rapport a y :

0z 7] 7] 7]
o —7><(3227a:)72—(3z27:z:) (—ZX(BZQ—;I:)—z 3x2222-1
0%z _ 9y Oz _ Oy oy
Ayoz (322 — x)2 (322 — z)2
9] 19)
az[’%z 7176z] aj[,g%,ﬂ
=Y EEE = y(322 o on utilise (4) et on obtient :
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0%z 3224+ ¢
Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

oy 5222 0% gone LB _Z (3)
Ox or o or 322 -z
of 50z 0z 0z 1
2) 23222 272 1= 0donc & = 4
° @ dy z dy Oy one Oy 322-—=z @)

Méthode n°1 : On dérive (3) par rapport a y :

0z 0 0 0
o —7><(3227a:)72—(3z27:z:) —Z ><(322—;r:)—z<3><2—zz2’1—0)
0%z _ 9y Oz _ Oy oy
Ayoz (322 — x)2 (322 — z)2

0 0

az[’%z 7176z] aj[,g%,ﬂ

=Y EEE = y(322 o on utilise (4) et on obtient :

0%z _
dzdy

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 31/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

oy 5222 0% gone LB _Z (3)
Ox or o or 322 -z
af 50z 0z 0z 1
2) 23222 272 1= 0donc & = 4
° @ dy z dy Oy one Oy 322-—=z @)

Méthode n°1 : On dérive (3) par rapport a y :

0z 0] 7] 17)
o —7><(3227a:)7z—(3z27:z:) (—ZX(BzQ—;L’)—Z 3x2222-1
0%z _ 9y Oz _ Oy oy
Oyox (322 — )2 (322 —x)2

19) 19)

az[’%z 7176z] aj[,g%,ﬂ

=Y EEE = y(322 o on utilise (4) et on obtient :

0%z _ 322+
oxdy (322 —x)3

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 31/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

of

0z 0z 0z z
——x

1 = 322 —~ —2=0donc —— = 3
e () Ox o Tox ° one or 322 -z )
of 0z 0z 0z 1
2) — =322—"—2— —-1=0donc — = 4
° @ oy z dy x@y one Oy 322-—=z @)

Méthode n°2 : On dérive (4) par rapport a x :

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 32/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

of

0z 0z 0z z
——x

1 = 322 —~ —2=0donc —— = 3
e () Ox o Tox ° N o T 32— g )
of 0z 0z 0z 1
2) = =322"_2"_1=0d — = 4
° @ oy z dy xay one Oy 322-—=z @)

Méthode n°2 : On dérive (4) par rapport a x :

(322 — z)
%z _ "~ oz
oxdy (322 — )2

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 32/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

e (1) ﬂ:ii,z'Q%—a[,‘%—,z:Odonc%: z (3)
Ox o Oz or 322 -z

e (2) g:322%—x%—1:0donc&: ! (4)
Oy Oy Oy dy 32—z

Méthode n°2 : On dérive (4) par rapport a x :

(322 — z) 0z
7 3x2x —z2"1 1
0%z oz oz _

Oxdy B (322 — )2 - (322 — )2

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 32/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

e (1) ﬂ:ii,zQ%—:c%—z:Odonc%: z (3)
Ox o Oz or 322 -z

e (2) g:322%—x%—1:0donc%: ! (4)
Oy Oy Oy dy 32—z

Méthode n°2 : On dérive (4) par rapport a x :

o 2 _
o2 _9B=—x) 3x2x L1y 6:22 1
Z = 9z _ _ Oz = - 0z o utilise (3) :
Ox0y (322 — )2 (322 — )2 (322 — )2

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 32/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

e (1) ﬂ:ii,zQ%—:c%—z:Odonc%: z (3)
Ox o Oz or 322 -z

e (2) g:322%—x%—1:0donc%: ! (4)
Oy Oy Oy dy 32—z

Méthode n°2 : On dérive (4) par rapport a x :

o 2 _ .
o2 ,M 3><2><%22_171 62%,1
‘- o _ _ 9z 0z onuilise (3) :
Oxdy (322 — )2 (322 — )2 (322 — x)2
6z z —1
_ . 322—x _
(322 — )2

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 32/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

e (1) ﬂ:ii,zQ%—:c%—z:Odonc%: z (3)
Ox o Oz or 322 -z

e (2) g:322%—x%—1:0donc%: ! (4)
Oy Oy Oy dy 32—z

Méthode n°2 : On dérive (4) par rapport a x :

o 2 _ .
o2 _9@= —2) gxax L2 6:2% 1
‘- o _ _ 9z 0z onuilise (3) :
Oxdy (322 — )2 (322 — )2 (322 — x)2
6z z —1 2 2
_ 322 — ¢ _ 62— (3= 71’)>< 1 _
N (322 —x)2 322 -z (322 — )2

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 32/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

e (1) ﬂ:3z2%—x%—z:0donc%: z (3)
Ox o Oz or 322 -z

e (2) g:322%—x%—1:0donc%: ! (4)
Oy Oy Oy dy 32—z

Méthode n°2 : On dérive (4) par rapport a x :

o 2 _ .
o2 _9@= —2) gxax L2 6:2% 1
S 9z _ _ Oz = 9z o utilise (3)
Oxdy (322 — )2 (322 — )2 (322 — x)2
6z z —1 2 2 9
_ 322 — ¢ _ 62— (32" —2) 1 _ 32+
N (322 —x)2 322 -z (322 —2)2 (322 — )3
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0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

aof 0z 0z 0z z
— = ——z

1 = 322 —~ —2=0donc —— = 3
° @ ox “or Tor ° N e T 32 —g ®)
e (2) g::&zQ%—x%—l:Odonc 9z _ _ 1 (4)
oy dy Oy Oy 322-—=z
0z

0z N
—x— — 2z =0 par rapport a y :

Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 -
ox ox

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 33/34



22 3224+ ¢
Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

7] 7] 17) 7]
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox oxr  Ox or 322 -
1
e (2) g:322%—x%—1:0donc%: (4)
oy dy Oy Oy 322-—=z
17) 0]
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 (Z - I—Z — z =0 par rapport 3 y :
ox oz
0z 0z | _ 9%z 0%z 0z 0

6z 2= —z I
Zay ox T Oyox Lﬁyf):c oy

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 33/34



) ) 0?2 322
Exercice n°9 :Si 23 — 2z — y = 0, montre que z A

dzdy (322 — )3

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

7] 7] 17) 7]
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox oxr  Ox or 322 -
1
e (2) g:322%—x%—1:0donc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
17) 0]
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 (Z — I—Z — 2z =0 par rapport a y :
Oox oz
0z 0z | _ 9%z 0%z 0z
6z ——— +32° —— — T —— =0
Oy Ox dyox oydr  Jy
52
0°z ( L2 7) _
Oyox
M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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) ) 0?2 322
Exercice n°9 :Si 23 — 2z — y = 0, montre que z A

dzdy (322 — )3

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

0 1o} o e}
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox oxr  Ox or 322 -
1
e (2) g:322%—x%—1:0donc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
o 0
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 (Z - I—Z — z =0 par rapport 3 y :
ox ox
0z 0z | _ 9%z 0%z 0z
62— — +32° — — 2 —— =0
Oy Ox Oyox dydx Oy
9?2 17} 0z 0
- rZ (322 — ;) = —Z — 62~ z (Z, on utilise (3) et (4) :
Jyox dy Ox Jy
M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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) ) 0?2 322
Exercice n°9 :Si 23 — 2z — y = 0, montre que z A

dzdy (322 — )3

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

7] 0 0 0
oy 5222 0% gone B _Z (3)
Ox o Oz or 322 -z
1
e (2) g:322%—x%—1:0donc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
%) 9]
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 (Z — I—Z — 2z =0 par rapport 3 y :
Ox ox
62%% 4322 0%z 0%z 0z

z — T - —=0
Oy Ox dyox oydr  Jy

9? 19} 0z 0
- rZ (322 — ) = —Z - bz—z—z on utilise (3) et (4) :
Oyox oy oz Jy

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 33/34



) ) 0?2 322
Exercice n°9 :Si 23 — 2z — y = 0, montre que z A

dzdy (322 — )3

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

7] 7] 17) 7]
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox oxr  Ox or 322 -
1
e (2) g:322%—x%—1:0donc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
17) 0]
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 (Z - I—Z — z =0 par rapport 3 y :
ox oz
0z 0z | _ 9%z 0%z 0z
6z ——— +32° —— — T —— =0
Oy Ox dyox oydr  Jy
9? 17) 9z 0
- rZ (322 — ) = —Z —62‘2 (Z, on utilise (3) et (4) :
Jyox dy Ox Jy
1 62 x 1 « z
= — 62z —_—
322 —x 322 -z 322-—=x
M. Drouot CNAM - Dérivées partielles.
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0%z 3224+ ¢

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

7] 7] 17) 7]
o) 5202 07 e o (3
ox oxr  Ox or 322 -
1
e (2) g:322%—x%—1:0donc%: (4)
dy oy Oy Oy 322—=x
17) 0]
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 (Z — I—Z — 2z =0 par rapport 3 y :
ox oz
0z 0z | _ 9%z 0%z 0z
62— — +32°—— — T - —=0
Oy Ox dyox oydr  Jy
9? 17) 9z 0
- rZ (322 — ) = —Z — 62~ : —Z on utilise (3) et (4) :
Oyox oy oz Jy
1 62 x 1 « z
= — 62z _—
322 —x 322 -z 322-—=x

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 33/34



22 3224+ ¢

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable z dépend des variables indépendantes z et y et posons f(z,y,2z) = 2°—2z —y =0

0 1e) 0 1e)
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox oxr  Ox or 322 -
1
e (2) g_32%—x%—1_0donc%: (4)
Oy oy Oy dy 322—z
%) 9]
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 ,Z 2 -0 par rapport 3 y :
Oox oz
0z 0z | _ 9%z 0%z 0z
6z ——— +32° —— — T —— =0
Oy Ox dyox oydr  Jy
9?2 o] 0z 0
- rZ (322 — ) = - 62[7,2 —Z on utilise (3) et (4) :
Jyox dJ Ox Jy
1 62 x 1 « z
= — 62z -
322 —x 322 -z 322-—=x
(322 —x) — 622 —327 —
(322 —x)2 (322 — )2

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 33/34



0%z 3224+ ¢
Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

0 1e) 0 1e)
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox oxr  Ox or 322 -
1
e (2) g_32%—x%—1_0donc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
o 0
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 ,Z 2 -0 par rapport 3 y :
Oox oz
0z 0z | _ 9%z 0%z 0z
6z ——— +32° —— — T —— =0
Oy Ox dyox oydr  Jy
9?2 o] 0z 0
- rZ (322 — ) = - 62[7,2 —Z on utilise (3) et (4) :
Jyox dJ Ox Jy
1 62 x 1 « z
= — 62z —_—
322 —x 322 -z 322-—=x
(322 —x) — 622 —327 —
(322 —x)2 (322 — )2
0%z -~
Oydx

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 33/34



0%z 3224+ ¢
Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que =—
v W Szay ~ (32 —2)?

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

7] 0 0 0
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox oxr  Ox or 322 -
1
e (2) g_32%—x%—1_0donc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
o 0
Méthode n°3 : On dérive (1) : 322 ,Z 2 -0 par rapport 3 y :
Oox oz
0z 0z | _ 9%z 0%z 0z
62— — +32° — — 2 —— =0
Oy Ox Oyox dydx Oy
0?2 0 0z 0
- rZ (322 — ) = - 62[7,2 —Z on utilise (3) et (4) :
Jyox dJ Ox Jy
1 62 x 1 « z
= — 62z —_—
322 —x 322 -z 322-—=x
(322 —x) — 622 —327 —
(322 —x)2 (322 — )2
0%z —322 —

Oydxr (322 — )3

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 33/34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

7] f 0z 82 0z z

1 =322 —~ —z=0donc — = 3
° @ ox oz oz N e T 32 —g ®)
e (2) 8f_32%—x%—1_0donc&: ! (4)
oy dy Oy Oy 322-—=z
Méthode n°4 : On dérive (2) : (?f = 322 (?—Z— 9z _ 1 =0 par rapport 3 z :
dy dy Oy
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0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

7] f 0z 82 0z z

1 =322 —~ —z=0donc — = 3
° @ ox oz oz N e T 32 —g ®)
e (2) 8f_32%—x%—1_0donc&: ! (4)
oy dy Oy Oy 322-—=z
Méthode n°4 : On dérive (2) : (?f = 322 (?—Z— 9z _ 1 =0 par rapport 3 z :
dy dy Oy

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 34 /34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0
0 1o} o 1o}
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox or oz or 322 -
1
e (2) 8f_32%—x%—1_0donc&: (4)
oy dy Oy Oy 322-—=z
0 50 1o}
Méthode n°4 : On dérive (2) : ff = 322 r—z— Z _1=0 par rapport 3 x :
dy dy Oy
o%f
dzdy

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 34 /34



0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0
0 1o} o 1o}
oy 5222 0% gone B _Z (3)
Ox or o or 322 -z
1
e (2) g_32%—x%—1_0donc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
50 1o}
Méthode n°4 : On dérive (2) : or _ = 322 r—z— Z _1=0 par rapport a x :
dy dy Oy

02 f . 020z 4 0%z 0z 0%z

=6z + 3z x =
0xdy Ox Oy oxdy Oy O0xdy

M. Drouot CNAM - Dérivées partielles. 34 /34



Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable z dépend des variables indépendantes = et y et posons f(z,y,2) = 2°

82

of 9z

0z

1 = 322 —~ —2=0donc —— = 3

° @ ox oz N e T 32 —g ®)
1
e (2) g_32%—x%—1—0donc%: (4)
dy Ay y Oy 322-—=z
Méthode n°4 : On dérive (2) : or _ =3z (?—Z— 9z _ 1 =0 par rapport 3 z :
dy dy Oy

02 f . 0z 0z 9 0%z 0z 0%z

= bz — s T o Ta g T

0xdy Ox Oy oxdy Oy O0xdy

. 02
(322 —z) ‘Z =
0xdy

M. Drouot

2

2z 3224+ ¢

dxdy (322 —x)3

z

CNAM - Dérivées partielles.
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0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0
0 1o} 19} 1o}
oy 5222 0% gone B _Z (3)
ox or oz or 322 -
1
o (2) 0F _ 3,297 9% | _ ¢ gonc 2% = (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
50 0
Méthode n°4 : On dérive (2) : or _ = 322 r—z— Z _1=0 par rapport a x :
dy dy Oy
82]‘7)&262 32822 _8i_ 0%z
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Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

0%z B 3224+ ¢
dxdy (322 —x)3

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

0z
1 =322 —~ —z=0donc — = 3
° @ ox oz oz N e T 32 —g ®)
1
e (2) g_32%—x%—1—0donc%: (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
0 0 1o}
Méthode n°4 : On dérive (2) : —f =322 3% _1-0 par rapport 3 x :
dy Oy Oy
02 f . 020z 4 0%z 0z 0%z
=0z~ 32— — — T —— =
0xdy Ox Oy oxdy Oy O0xdy
0.2 0%z 0z 0z 0z
Bz* —z)—— = — — 62— —
oxdy Oy oz Jy
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Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que
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Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0
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Exercice n°9 :Si 23 — zz — y = 0, montre que

La variable ~ dépend des variables indépendantes x et y et posons f(x,y,2) = 2°—2z —y =0

oy 5222 0% gone B _Z (3)
Ox or o or 322 -z

e (2) g_32%—m%—1_0donc%: ! (4)
dy dy Oy Oy 322-—=z
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02 f 6 0z 0z 3,2 0%z 0z 0%z

=6z —_— +3z2 T =
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