
9 Fiche :

Formes bilinéaires et

formes quadratiques
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I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E,

une application linéaire E −→ R est appelée une forme linéaire ;

L'ensemble des formes linéaires forment un espace vectoriel noté E∗ et appelé

l'espace dual de E.

Dé�nition:

Dans E = Rn muni d'une base
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en), une forme linéaire est un endomorphisme

f : E −→ R et mat
E,R

(f) =
(f(−→e1

)
f
(−→e2

)
··· f

(−→en

)
a1 a2 · · · an

)
Les matrices des formes linéaires sont des matrices lignes.
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I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Exemple no 1 :

Applications Formes linéaires Matrice associées

f(x, y, z) = 2x+ 3y − 4z Oui
(
2 3 4

)
g(x, y, z) = x+ 3y − z Oui

(
1 3 −1

)
h(x, y) = x2 − y Non

(
pas de matrice

)
i(x, y) = 3x Oui

(
3 0

)
j(x, y) = 3x+ y Oui

(
3 1

)
k(x, y) = 3x+ 1 Non

(
pas de matrice

)
ℓ(a, b, c, d) = a− c+ 2d− 3b Oui

(
1 −3 −1 2

)
m(a, b, c, d) = a+ b− c+ cd Non

(
pas de matrice

)
n(x, y, z) = 0 Oui

(
0 0 0

)
o(x, y, z) = −4 Non

(
pas de matrice

)
p(▲,◆,●,■) =◆−■ Oui

(
0 1 0 −1

)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 3 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)

=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)

=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)

=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)

=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6



= 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6



= 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6



= 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 =

8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8−

5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 +

6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 =

9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46



I. Bases duales.

Etant donné un espace vectoriel E est de dimension �nie, et une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en)

de E, la famille des formes linéaires E =
(
e1, e2, . . . , en

)
où chaque forme linéaire ei est

dé�nie par ei
(−→ej) = {1 si i = j

0 sinon
est une base de l'espace dual de E.

Théorème

Exemple no 2 : Considérons dans la base
(−→e1,−→e2,−→e3) de R3,

la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 4 / 46
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Exemple no 2 : Considérons dans la base
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la forme linéaire f(a, b, c) = 2a− b+ c a pour matrice
(
2 −1 1

)
.

f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

Dans la base duale de E, la forme linéaire f s'écrit f = 2e1 + (−1)e2 + 1e3 car :

e1
(
a−→e1 + b−→e2 + c−→e3

)
= a e1

(−→e1)︸ ︷︷ ︸
=1

+b e1
(−→e2)︸ ︷︷ ︸
=0

+c e1
(−→e3)︸ ︷︷ ︸
=0

= a

e2
(
a−→e1 + b−→e2 + c−→e3

)
= a e2

(−→e1)︸ ︷︷ ︸
=0

+b e2
(−→e2)︸ ︷︷ ︸
=1

+c e2
(−→e3)︸ ︷︷ ︸
=0

= b

e3
(
a−→e1 + b−→e2 + c−→e3

)
= a e3

(−→e1)︸ ︷︷ ︸
=0

+b e3
(−→e2)︸ ︷︷ ︸
=0

+c e3
(−→e3)︸ ︷︷ ︸
=1

= c


donc f

(
a−→e1 + b−→e2 + c−→e3

)
= 2 . . .+ (−1) . . .+ 1 . . .
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f(4, 5, 6) = f
(
4−→e1 + 5−→e2 + 6−→e3

)
=
(
2 −1 1

)4
5
6

 = 8− 5 + 6 = 9.

Dans la base duale de E, la forme linéaire f s'écrit f = 2e1 + (−1)e2 + 1e3 car :

e1
(
a−→e1 + b−→e2 + c−→e3

)
= a e1

(−→e1)︸ ︷︷ ︸
=1

+b e1
(−→e2)︸ ︷︷ ︸
=0

+c e1
(−→e3)︸ ︷︷ ︸
=0

= a

e2
(
a−→e1 + b−→e2 + c−→e3

)
= a e2

(−→e1)︸ ︷︷ ︸
=0

+b e2
(−→e2)︸ ︷︷ ︸
=1

+c e2
(−→e3)︸ ︷︷ ︸
=0

= b

e3
(
a−→e1 + b−→e2 + c−→e3

)
= a e3

(−→e1)︸ ︷︷ ︸
=0

+b e3
(−→e2)︸ ︷︷ ︸
=0

+c e3
(−→e3)︸ ︷︷ ︸
=1

= c


donc f

(
a−→e1 + b−→e2 + c−→e3

)
= 2a+ (−1)b+ 1c
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I. Bases duales.

Exemple no 3 : Les di�érentielle sont des applications qui à chaque point de l'espace associe une

forme linéaire :

df(x, y) =
∂f

∂x
(x, y)dx+

∂f

∂y
(x, y)dy

Ainsi, pour f(x, y) = x3y2 on a :
∂f

∂x
(x, y) = 3x2y2 et

∂f

∂y
(x, y) = 2x3y

et df(x, y) = . . . . . . dx+ . . . . . . dy = . . . . . . e1 + . . . . . . e2

Ainsi, la di�érentielle de f au point (1, 2) est la forme linéaire : df(1, 2) = 12e1 + 4e2,

et df(1, 2)

(
a
b

)
= 12a + 4b.
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II. Formes bilinéaires.

En algèbre, les formes sont des applications à valeurs numériques, pour nous, réelles.

Soit E un espace vectoriel de dimension �nie sur R. Une forme bilinéaire sur E est une

application f : E × E −→ R qui satisfait :

f
(
a−→u1 + b−→u2,

−→v
)
= af

(−→u1,
−→v
)
+ bf

(−→u2,
−→v
)

f
(−→u , a−→v1 + b−→v2

)
= af

(−→u ,−→v1
)
+ bf

(−→u ,−→v2
)

Autrement dit, les fonctions f1 : E −→ R
−→u 7−→ f

(−→u ,−→v
)et f2 : E −→ R

−→v 7−→ f
(−→u ,−→v

) sont linéaires.

Dé�nition:

Exemple no 4 : le produit scalaire f : E × E −→ R(−→u ,−→v
)
7−→ −→u · −→v

est une application bilinéaire :

f
(
a−→u1 + b−→u2,

−→v
)
=
(
a−→u1 + b−→u2

)
· −→v = a−→u1 · −→v + b−→u2 · −→v

= af
(−→u1,

−→v
)
+ bf

(−→u2,
−→v
)

f
(−→u , a−→v1 + b−→v2

)
= −→u ·

(
a−→v1 + b−→v2

)
= a−→u · −→v1 + b−→u · −→v2

= af
(−→u ,−→v1

)
+ bf

(−→u ,−→v2
)
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II. Formes bilinéaires.

Etant donné un espace vectoriel E de dimension n, muni d'une base E =
(−→e1,−→e2, . . . ,−→en),

considérons les deux vecteurs −→u = a1
−→e1 + . . .+ an

−→en et +−→v = b1
−→e1 + . . .+ bn

−→en, alors :

f
(−→u ,−→v

)
= f

(
a1

−→e1 + . . .+ an
−→en , b1

−→e1 + . . .+ bn
−→en
)

= a1b1f
(−→e1,−→e1)+ a1b2f

(−→e1,−→e2)+ . . . + anbnf
(−→en,−→en

)
=

n∑
i,j=1

aibjf
(−→ei ,−→ej )

Ainsi, f est entièrement déterminée par la donnée des n2 valeurs
(−→ei ,−→ej) d'où le théorème :

Si b une forme bilinéaire dé�nie sur un espace vectoriel E de dimension n muni d'une base

E =
(−→ei )i=1,...,n

, etB la matrice
(
b
(−→ei ,−→ej))

i,j=1,...,n
, alors : f

(−→u ,−→v
)
= t
[−→u ]EB[−→v ]E

Théorème
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II. Formes bilinéaires.

Exemple no 5 : Considérons une base orthonormée E =
(−→e1,−→e2) de l'espace vectoriel R2, et

notons b le produit

scalaire. La matrice de la forme bilinéaire b est B =

(−→e1 · −→e1 −→e1 · −→e2
−→e2 · −→e1 −→e2 · −→e2

)
=

(
1 0

0 1

)

Considérons les deux vecteurs
[−→u ]E =

(
x
y

)
et
[−→v ]E =

(
x′

y′

)
:

b
(−→u ,−→v

)
= t
[−→u ]EB[−→v ]E =

(
x y

)(1 0
0 1

)(
x′

y′

)
=
(
x y

) (x′

y′

)
= xx′ + yy′

Considérons les deux vecteurs
−→
f1 = 2−→e1 −−→e2 et

−→
f2 = −→e1 +−→e2 :

F =
(−→
f1,

−→
f2
)
forme une base de R2 car

∣∣∣∣ 2 1
−1 1

∣∣∣∣ = 3 ̸= 0.

La matrice de passage de la base E à la base F est PF
E =

([−→f1
]
E

[−→
f2
]
E

2 1
−1 1

)
.
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II. Formes bilinéaires.

Application numérique :

−→
f
1

−→f 2
−→u

−→ v
−→e1−→ e 2

Dans la base E =
(−→e1,−→e2) :

[−→u ]E =

(
4
1

)
,
[−→v ]E =

(
0
3

)
−→u · −→v = b

(−→u ,−→v
)
=
(
4 1

)(1 0
0 1

)(
0
3

)
=
(
4 1

)(0
3

)
=

4× 0 + 3× 1 = 3

Dans la base F =
(−→
f1,

−→
f2
)
:

Sans matrice de passage, on voit que :
[−→u ]F =

(
1
2

)
,
[−→v ]F =

(
−1
2

)
−→u · −→v = b

(−→u ,−→v
)
=
(
1 2

)(5 1
1 2

)(
−1
2

)
=
(
1 2

)(−3
3

)
= 1× (−3) + 2× 3 = 3
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II. Formes bilinéaires.

Etant donnés un espace vectoriel E de dimension �ni, muni de deux bases E et F , et une

forme bilinéaire b :
mat
F

(b) =
t(
PF

E

)
mat
E

(b) P E
F

Théorème

Il n'est pas nécessaire d'inverser la matrice de passage.

Remarque

Etant donnés un espace vectoriel E, on dit qu'une forme linéaire est symétrique si et

seulement si pour tout vecteur −→u et −→v de l'espace vectoriel E, on a b
(−→u ,−→v

)
= b
(−→v ,−→u

)
En dimension �nie, cela revient à dire que la matrice de b dans n'importe qu'elle base est

symétrique.

Dé�nition:
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III. Produit tensoriel.

Considérons une base E =
(−→e1,−→e2) de R2, et notons

(
e1, e2

)
sa base duale :{

e1
(−→e1) = 1

e1
(−→e2) = 0

et

{
e2
(−→e1) = 0

e2
(−→e2) = 1

.

Etant donné
[−→u ]E =

(
x
y

)
,
[−→v ]E =

(
x′

y′

)
, on a les formes bilinéaires suivantes :

(
e1 ⊗ e1

)(−→u ,−→v
)
= . . . . . .(

e2 ⊗ e1
)(−→u ,−→v

)
= . . . . . .

(
e1 ⊗ e2

)(−→u ,−→v
)
= . . . . . .(

e2 ⊗ e2
)(−→u ,−→v

)
= . . . . . .

Ainsi, si la base E est orthonormée, la forme bilinéaire produit scalaire s'écrit : e1 ⊗ e1 + e2 ⊗ e2.

Pour une forme bilinéaire b dont la matrice est mat
E

(b) =

(
a b
c d

)
on a :

b
(−→u ,−→v

)
=
(
x y

)(a b
c d

)(
x′

y′

)
=
(
x y

)(ax′ + by′

cx′ + dy′

)
= axx′ + bxy′ + cyx′ + dyy′

On a donc b = a
(
e1 ⊗ e1

)
+ b

(
e1 ⊗ e2

)
+ c

(
e2 ⊗ e1

)
+ d

(
e2 ⊗ e2

)
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E

(b) =

(
a b
c d

)
on a :

b
(−→u ,−→v

)
=
(
x y

)(a b
c d

)(
x′

y′

)
=
(
x y

)(ax′ + by′

cx′ + dy′

)
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e1 ⊗ e1

)
+ b
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e1 ⊗ e2

)
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(
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)
+ d

(
e2 ⊗ e2

)
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III. Produit tensoriel.

Dans une base E =
(−→e1,−→e2) de R2, la matrice

(
a b
c d

)
d'un endomorphisme s'écrit :

a
(−→e1 ⊗ e1

)
+ b

(−→e1 ⊗ e2
)
+ c

(−→e2 ⊗ e1
)
+ d

(−→e2 ⊗ e2
)

Dans R2, les endomorphismes sont des tenseurs de type (1, 1), et les formes bilinéaires sont

des tenseurs de type (0, 2).

Pour info
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IV. Formes quadratiques.

Une forme quadratique est un polynôme homogène de degré 2 avec un nombre quelconque

de variables. Autrement dit, une forme quadratique est un polynôme en plusieurs indéter-

minées dont tous les monômes non nuls sont de même degré total égal à 2.

Dé�nition:

Exemple no 7 :

Polynôme
Forme

quadratique

P (x) = x2 Oui

P (x) = x2−3x Non

P (x, y) = 3x2 − 7y2 + 5xy Oui

P (x, y) = 3x2 − 7y2 + 5xy−8 Non

P (x, y, z) = x2 − y2 + 5xy − yz Oui

P (x, y, z) = x2 − y2 + 5x− yz Non
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IV. Formes quadratiques.

1. Forme quadratique associée à une forme bilinéaire.

Etant donné une forme bilinéaire b dé�nie sur un espace vectoriel E de dimension �nie muni

d'une base E, la forme q
(−→u ) = b

(−→u ,−→u
)
est une forme quadratique sur E.

q est appelée la forme quadratique associée à la forme bilinéaire b.

Théorème

Exemple no 8 :

1 E = R2,
[−→u ]E =

(
x
y

)
, et mat

E
(b) =

(
−2 5
3 4

)
.

q
(−→u ) = b

(−→u ,−→u
)
=
(
x y

)( −2 5

3 4

)(
x
y

)
=
(
x y

)(−2x+ 5y
3x+ 4y

)

= −2x2 + 5xy + 3yx + 4y2 = −2 x2 + 8 xy + 4 y2
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x y z

) x+ 2y + 3z
−x+ 5y + 7z
4x− 2y − 6z


= x2 + 2xy + 3xz−yx + 5y2 + 7yz + 4zx − 2zy − 6z2

= 1 x2 + 5 y2 −6 z2 + 1 xy + 7 xz + 5 yz

3 E = R4,
[−→u ]E =


a
b
c
d

, et mat
E

(b) =



a b c d

a 2 0 3 7

b 1 3 1 4

c −1 4 0 6

d −1 3 2 5

.

q
(
a, b, c, d

)
= 2 a2 + 3 b2 + 5 d2 + 1 ab + 2 ac + 6 ad + 5 bc + 7 bd + 8cd
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V. Polarisation.

Dans l'espace vectoriel E = Rn muni d'une base E, on considère le vecteur −→u dé�ni par

[−→u ]E =

x1

.

.

.

xn

, et la forme quadratique q dé�nie par q
(−→u ) = n∑

i=1

n∑
j=1

aijxixj est associée à la

forme bilinéaire dont la matrice est :

mat
E

(b) =



a11
1
2
a12

1
2
a13

1
2
a1n

1
2
a21 a22

1
2
a23

1
2
a2n

1
2
a31

1
2
a32 a33

1
2
a(n−1)n

1
2
an1

1
2
an(n−1) ann



Cette forme bilinéaire est appelée la forme polaire associée à q.

Dé�nition:
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V. Polarisation.

Exemple no 9 : Dans E = R2 muni d'une base E, on considère la forme quadratique

q(x, y) = x2 + 8xy − 3y2.

Sa forme polaire est la forme bilinéaire symétrique dé�nie par mat
E

(b) =

(
1 4

4 −3

)

La forme polaire est une forme bilinéaire symétrique.

Propriété:
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V. Polarisation.

Exemple no 10 :

La matrice associée à la forme quadratique q(x, y) = −3x2 + y2 + 4xy est donc

(
−3 2
2 1

)

La matrice associée à la forme quadratique Q(x, y, z) = 4xy − 2xz − 3y2 + 16yz + 4z2 est

0 2 −1
2 −3 8
−1 8 4



La forme quadratique associée à la matrice


7 0 0 0
0 3 0 0
0 0 2 0
0 0 0 −5

 est :

Q(a, b, c, d) = 7a2 + 3b2 + 2c2 − 5d2

Etant donnée une forme quadratique q sur un espace vectoriel E. La forme polaire associée

à q est la forme bilinéaire b dé�nie par la relation de polarisation

b
(−→u ,−→v

)
=

1

2

[
q
(−→u +−→v

)
− q
(−→u )− q

(−→v )].

Pour info
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VI. Décomposition de Gauss.

2. Décomposition de Gauss

L'algèbre linéaire nous apprend alors qu'une matrice symétrique est diagonalisable, et que ses

valeurs propres sont réelles.

Etant donnée, une forme quadratique Q et sa matrice associée M . On appelle signature de

la forme quadratique Q le couple (p, s) où p est le nombre de valeurs propres strictement

positives de M et s de valeurs propres strictement négatives.

Dé�nition:

La décomposition de Gauss permet de trouver une décomposition d'une forme quadratique Q en

combinaison linéaire de carrés de formes linéaires indépendantes fi :

Q(x1, . . . , xn) =

p+s∑
i=1

λifi(x1, . . . , xn)
2

où (p, s) est la signature de Q, et

{
λi > 0 si 1 ⩽ i ⩽ p

λi < 0 sinon
.
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VI. Décomposition de Gauss.

Algorithme de décomposition de Gauss.

Considérons la forme quadratique :

Q(x) =
n∑

i=1

ai,ix
2
i +

∑
1⩽i ̸=j⩽n

ai,jxixj

Premier cas : il existe un entier i tel que ai,i n'est pas nul.

On supposera pour �xer les idées

qu'il s'agit de a1,1 et nous noterons ce coe�cient a. On peut alors écrire la forme Q sous la

forme :

Q(x) = a
[
x2
1 + x1B(x2, . . . , xn)

]
+ C(x2, . . . , xn)

On fait une mise sous forme canonique :

Q(x) = a

[(
x1 +

B(x2, . . . , xn)

2

)2

−

(
B(x2, . . . , xn)

2

)2

]
+ C(x2, . . . , xn)

Q(x) = a

(
x1 +

B(x2, . . . , xn)

2

)2

+ C(x2, . . . , xn)−
aB(x2, . . . , xn)2

4

Il su�t alors de réitérer la méthode de Gauss avec C(x2, . . . , xn)−
aB(x2, . . . , xn)2

4
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VI. Décomposition de Gauss.

Exemple no 11 :

Décomposons A(x) = x2 + 13y2 − 8xy.

On est dans le premier cas (mise sous forme
canonique) :

A(x) =

Décomposons B(x) = 2x2 + 12xy + 23y2. On est dans le premier cas :

B(x) = 2x2 + x (12y)︸ ︷︷ ︸
B

+23y2︸ ︷︷ ︸
C

= 2
[(
x + 3y

)2 − (3y)2
]
+ 23y2

= 2
(
x + 3y

)2 − 18y2 + 23y2

= 2
(
x + 3y

)2
+ 5y2
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VI. Décomposition de Gauss.

C(x, y, z) = xy − 2xz + yz.

On est dans le second cas :

Q(x) = a
[
x1x2 + x1B(x3, . . . , xn) + x2C(x3, . . . , xn)

]
+D(x3, . . . , xn)

Q(x) = a(x1 + C)(x2 +B) +D − aBC

Puis, on utilise que
1

4

[
(u+ v)2 − (u− v)2

]
= uv

C(x, y, z) = xy + x (−2z)︸ ︷︷ ︸
B

+y (z)︸︷︷︸
C

+ 0︸︷︷︸
D

= (x + z)︸ ︷︷ ︸
u

(y − 2z)︸ ︷︷ ︸
v

+ 2z2

=
1

4

[ [
(x + z) + (y − 2z)

]2︸ ︷︷ ︸
(u+v)2

−
[
(x + z) − (y − 2z)

]2︸ ︷︷ ︸
(u−v)2

]
+ 2z2

=
1

4

[
x + y − z

]2 −
1

4

[
x − y + 3z

]2
+ 2z2
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(x + z) + (y − 2z)

]2︸ ︷︷ ︸
(u+v)2

−
[
(x + z) − (y − 2z)

]2︸ ︷︷ ︸
(u−v)2

]
+ 2z2

=
1

4

[
x + y − z

]2 −

1

4

[
x − y + 3z

]2
+ 2z2
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VI. Décomposition de Gauss.
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VI. Décomposition de Gauss.

D(x, y, z, t) = xy + xz + xt− 2yt.
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Puis, on utilise que
1

4

[
(u+ v)2 − (u− v)2

]
= uv
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C

= (x − 2t)︸ ︷︷ ︸
u

(
y + (z + t)

)︸ ︷︷ ︸
v

+2t(z + t)

=
1

4

[ (x − 2t)︸ ︷︷ ︸
u

+
(
y + (z + t)

)︸ ︷︷ ︸
v

]2
−
[
(x − 2t)︸ ︷︷ ︸

u

−
(
y + (z + t)

)︸ ︷︷ ︸
v

]2+ 2t(z + t)

=
1

4
(x − t + y + z)2 −

1

4
(x − 3t − y − z)2 + 2t2 + 2tz

On revient au premier cas pour décomposer 2t2 + 2tz :

2t2 + 2tz= 2
(
t2 + tz

)
= 2

[(
t + 1

2
z
)2 −

(
1
2
z
)2]

D(x, y, z, t) =
1

4
(x − t + y + z)2 −

1

4
(x − 3t − y − z)2 + 2

(
t + 1

2
z
)2 −

1

2
z2
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VII. Diagonalisation des formes bilinéaires symétriques.

Dans une base orthonormée, le produit scalaire est une forme bilinéaire dont la matrice est

la matrice identité.

Dé�nition:

Les vecteurs propres associés à des valeurs propres distinctes d'une matrice symétrique réelle

sont toujours orthogonaux.

Propriété:
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VII. Diagonalisation des formes bilinéaires symétriques.

Soit A une matrice réelle symétrique. Soient λ1 et λ2 deux valeurs propres distinctes (λ1 ̸=
λ2) de A. Soient −→v1 un vecteur propre associé à λ1 et −→v2 à λ2.

Plaçons-nous dans un repère orthonormée : on a −→a ·
−→
b = t−→a I

−→
b = t−→a

−→
b , et on rappelle

que :

t(CD) = tDtC

Donc,
(
A−→v1

)
· −→v2 = λ1

−→v1 · −→v2 = λ1

(−→v1 · −→v2
)

Comme A est symétrique
(
A−→v1

)
· −→v2 = t

(
A−→v1

)−→v2 = t−→v1tA−→v2 =
A symétrique

t−→v1A−→v2 = −→v1 ·(
A−→v1

)
= −→v1 ·

(
λ2

−→v2
)
= λ2

(−→v1 · −→v2
)

Ainsi,
(
A−→v1

)
· −→v2 = λ1

(−→v1 · −→v2
)
= λ2

(−→v1 · −→v2
)
donc λ1

(−→v1 · −→v2
)
− λ2

(−→v1 · −→v2
)
= 0

Soit (λ1 − λ2)
(−→v1 · −→v2

)
= 0, comme λ1 ̸= λ2, on a −→v1 · −→v2 = 0.

Démonstration
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VII. Diagonalisation des formes bilinéaires symétriques.

Etant donnée une forme bilinéaire réelle symétrique dont la matrice est B dans une base

orthonormée. Il existe une base orthonormée formée de vecteurs propres de B où la matrice

de la forme bilinéaire est diagonale.

Propriété:

Cette méthode est en générale plus longue que la méthode de Gauss.

Remarque
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
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)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
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(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
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(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)

cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)

cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)

cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)

cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦
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)
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)
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)
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305◦
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305◦
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)
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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(
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)

sin
(
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(
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(
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)
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(
335◦

)
cos

(
340◦

)
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∣∣∣∣∣cos
(
340◦
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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(
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sin
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0◦
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(
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)
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(
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)
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(
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)
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20◦

)
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(
20◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
20◦

)
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(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
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(
25◦

)

cos
(
30◦

)
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(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
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(
35◦

)
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(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)
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(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)
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(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
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)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
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(
90◦
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(
100◦

)

sin
(
100◦
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∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)
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(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
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)
cos
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) sin
(
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)M
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(
170◦

)
sin

(
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) sin
(
175◦

)M
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(
175◦

)
sin

(
175◦

)
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(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
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190◦

)
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(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
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(
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(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
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)
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)

sin
(
315◦
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)
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(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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)
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(
20◦

)
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(
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)
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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(
30◦

)
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(
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(
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(
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(
35◦

)
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(
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(
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(
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(
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)

sin
(
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(
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)
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(
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(
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(
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(
50◦

)
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(
50◦
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(
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(
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(
55◦

)
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(
55◦
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(
55◦

)
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(
55◦
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(
60◦

)
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(
60◦
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(
60◦

)
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(
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(
65◦

)

sin
(
65◦
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(
65◦

)
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(
65◦
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(
70◦

)
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(
70◦
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)
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(
70◦
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(
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)
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(
75◦
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(
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)
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(
75◦
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(
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)
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(
80◦
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(
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)
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(
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(
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)
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(
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(
85◦

)
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(
85◦
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)
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(
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(
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(
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(
100◦

)
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(
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(
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)
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(
100◦
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(
105◦

)
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(
105◦
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(
105◦

)
sin

(
105◦
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(
110◦

)
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(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
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)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)
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(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)
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(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
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(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦
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190◦

)
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(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
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(
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(
175◦

)
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(
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)
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(
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) sin
(
180◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
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190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
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)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦
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(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
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(
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(
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(
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)
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(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦
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cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦
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cos
(
80◦

)
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(
80◦
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∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
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(
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(
85◦

)

sin
(
85◦
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∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
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(
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(
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∣∣∣∣∣cos
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100◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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cos
(
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)
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(
105◦
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(
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)
sin

(
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(
110◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)

sin
(
115◦
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∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
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120◦

)
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(
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(
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(
120◦

)

cos
(
125◦

)
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(
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
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(
130◦
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135◦

)

sin
(
135◦
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∣∣∣∣∣cos
(
135◦
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)

sin
(
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(
145◦

)M
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(
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150◦

)
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(
150◦
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)
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(
205◦

)M
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205◦
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)
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210◦
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210◦
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)
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(
215◦

)M
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)
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)
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)
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)
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∣∣∣∣∣cos
(
235◦
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)
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(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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1
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(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦
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∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦
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(
10◦
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∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦
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(
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)
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(
360◦
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∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
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(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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1
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
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(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin
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)
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(
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)
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250◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)

sin
(
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∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
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(
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(
260◦

)

sin
(
260◦
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∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
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265◦

)
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(
265◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
270◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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280◦

)

sin
(
280◦
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∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
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(
285◦

)
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(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
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(
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(
295◦

)

sin
(
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
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(
295◦
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300◦

)
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(
300◦
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∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
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(
300◦
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(
305◦

)
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(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦
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(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
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(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
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(
320◦

)
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(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
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(
330◦

)

sin
(
330◦
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∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
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(
330◦
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(
335◦

)
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(
335◦
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∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
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(
335◦
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340◦

)
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(
340◦
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(
340◦
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(
340◦
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)
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(
345◦
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∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
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(
345◦

)
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350◦

)
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(
350◦
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(
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)
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(
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) M
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(
355◦
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(
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)
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(
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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1
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
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(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
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(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
160◦

)
cos
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165◦

)
sin

(
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∣∣∣∣∣cos
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)
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)
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) sin
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(
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)
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
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(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
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(
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)
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(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦
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(
295◦

)
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(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
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(
295◦
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(
300◦

)
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(
300◦
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∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
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(
300◦
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(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦
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cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦
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∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
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(
340◦

)
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(
345◦

)
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(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
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(
345◦

)
cos

(
350◦

)
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(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦
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(
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355◦

)
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(
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) M
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(
355◦

)
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(
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)
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(
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
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(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
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(
120◦
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cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
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(
125◦
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cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦
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cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦
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cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)
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(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
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(
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)
sin

(
160◦
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∣∣∣∣∣cos
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)
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)
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)
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
200◦

)
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(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
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(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
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(
210◦

)
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(
215◦

)

sin
(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
220◦

)
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(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
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(
220◦

)
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(
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)
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(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
225◦
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(
230◦

)
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(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
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(
230◦

)
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(
235◦

)
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(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
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(
235◦
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(
240◦

)
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(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
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(
240◦
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(
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)
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(
245◦

)M
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(
245◦

)
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(
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(
250◦

)
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(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
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(
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)
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(
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)
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(
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(
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)
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(
260◦
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)
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(
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(
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)
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(
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)
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(
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)
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(
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)
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(
280◦

)
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(
280◦

)
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(
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)
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(
285◦
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(
285◦

)
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(
285◦

)
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(
290◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
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(
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)
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)
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)
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305◦
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)
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310◦
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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)
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(
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)
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)
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(
320◦
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)
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(
325◦
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∣∣∣∣∣cos
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325◦
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(
325◦

)
cos
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)
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(
330◦
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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(
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)
cos

(
350◦
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∣∣∣∣∣cos
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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(
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)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
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(
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(
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
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(
10◦
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(
10◦
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∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
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(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)

cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)

cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦
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cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦
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cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦
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cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦
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cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦
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cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
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(
160◦

)
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(
160◦
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∣∣∣∣∣cos
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)
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(
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)
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(
195◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
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(
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(
200◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)
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(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)
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(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
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(
245◦

)
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(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
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)

cos
(
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)

sin
(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
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)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
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)
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(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
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cos
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280◦

)

sin
(
280◦
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∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)
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(
290◦

)

sin
(
290◦
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∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
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(
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295◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
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(
295◦

)
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300◦

)
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∣∣∣∣∣cos
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)
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)
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∣∣∣∣∣cos
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305◦

)
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305◦
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310◦

)
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∣∣∣∣∣cos
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)
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(
310◦

)
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315◦

)
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(
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) M

∣∣∣∣∣cos
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)
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(
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)
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(
320◦

)

sin
(
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)
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325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦
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∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦
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cos

(
335◦

)
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(
335◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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(
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340◦

)
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(
340◦
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∣∣∣∣∣cos
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340◦

)
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(
340◦
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345◦

)
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(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
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(
350◦

)
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(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
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350◦
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(
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(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
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(
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(
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(
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)

cos
(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)

cos
(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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1
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)

cos
(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)

cos
(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)

cos
(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)

cos
(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦
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∣∣∣∣∣cos
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)
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(
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300◦

)
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)
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(
305◦
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∣∣∣∣∣cos
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305◦
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(
305◦
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310◦

)
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310◦
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∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
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(
310◦
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)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
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(
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)
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
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(
320◦
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325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
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325◦
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sin

(
325◦
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(
330◦

)

sin
(
330◦
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∣∣∣∣∣cos
(
330◦
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(
330◦
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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(
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340◦

)
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340◦
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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(
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(
355◦
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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(
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)sin
(
0◦
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∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
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(
5◦
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
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(
5◦

)
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(
10◦
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(
10◦
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(
10◦

)
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(
10◦

)
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(
15◦

)
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(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
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(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)

cos
(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)

cos
(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)

cos
(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)

cos
(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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)
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)
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)
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)
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)
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)
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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(
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(
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sin
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(
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)
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)
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(
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)
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(
20◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
25◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
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(
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)
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(
30◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
35◦

)

sin
(
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∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
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(
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)
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(
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)

sin
(
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(
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)
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(
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(
45◦

)

sin
(
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∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
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(
45◦

)
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(
50◦

)
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(
50◦
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∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
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(
50◦

)
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(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)
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(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦
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cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
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)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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(
100◦

)

sin
(
100◦
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∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)

cos
(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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1
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
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)
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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)
cos

(
200◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
200◦

)
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(
205◦

)
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(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
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(
205◦

)
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(
210◦

)
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(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
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(
210◦

)
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(
215◦

)

sin
(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
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(
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)
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(
220◦

)
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(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
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(
220◦

)
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(
225◦

)
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(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
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(
225◦
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230◦

)
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(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
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230◦

)
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(
230◦

)
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235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
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(
235◦
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(
240◦

)
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(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
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(
240◦
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)
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(
245◦

)M
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(
245◦

)
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(
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(
250◦

)
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(
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)M
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(
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)
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(
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)
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(
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(
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)
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(
255◦

)
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(
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)
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(
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(
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)
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(
260◦
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)
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(
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(
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)
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(
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(
270◦

)
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(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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)
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(
280◦
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(
280◦

)
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(
280◦

)
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(
285◦

)

sin
(
285◦

) M
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(
285◦

)
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(
285◦

)
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(
290◦

)
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(
290◦
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(
290◦

)
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(
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)
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(
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(
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)
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(
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)
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)
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305◦
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305◦
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)
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∣∣∣∣∣cos
(
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(
310◦
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)
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(
315◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
315◦

)
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(
320◦

)

sin
(
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∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
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(
320◦
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325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
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(
330◦

)

sin
(
330◦
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∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
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(
330◦

)
cos

(
335◦

)
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(
335◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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(
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340◦

)
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(
340◦
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340◦
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(
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(
345◦
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∣∣∣∣∣cos
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345◦
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(
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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1
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(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
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(
5◦
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(
5◦
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∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
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(
10◦
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
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(
10◦

)
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(
15◦

)
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(
15◦
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∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
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125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
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(
125◦
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130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦
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(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
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(
140◦
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(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
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(
145◦
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(
150◦

)
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(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
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(
150◦
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(
155◦

)
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(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
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155◦

)
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)
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(
160◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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)
sin

(
160◦

)
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(
190◦
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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(
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)
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(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
200◦

)
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(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
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(
210◦

)
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(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
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(
210◦

)
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(
215◦

)
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(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
215◦

)
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(
220◦

)
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(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
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(
220◦
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(
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)
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(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
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(
225◦
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(
230◦

)
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(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
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(
230◦

)
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(
235◦

)
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(
235◦

)M
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(
235◦

)
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(
235◦
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(
240◦

)
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(
240◦

)M
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(
240◦

)
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(
240◦
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(
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)
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(
245◦

)M
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(
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)
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(
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(
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)
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(
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)M
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(
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)
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(
250◦
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)
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(
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(
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)
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(
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(
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)
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(
260◦
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(
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)
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(
260◦
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)
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(
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(
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)
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(
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)
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(
270◦
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∣∣∣∣∣cos
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)
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(
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)
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(
280◦
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(
280◦

)
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(
280◦
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(
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)
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(
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(
285◦

)
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(
285◦

)
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(
290◦

)
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(
290◦
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∣∣∣∣∣cos
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)
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(
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)
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(
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(
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)
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(
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)
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)
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305◦
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305◦
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)
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∣∣∣∣∣cos
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(
310◦
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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)
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(
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)
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(
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)
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(
320◦
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)
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(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
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325◦
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(
325◦
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)
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(
330◦
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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(
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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1

2

cos
(
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)sin
(
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
0◦

)
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(
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
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(
10◦
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
10◦

)
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(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
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(
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sin
(
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(
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∣∣∣∣∣cos
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(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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sin

(
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(
5◦

)
sin
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(
10◦

)
sin
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15◦

)
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(
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)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦
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∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦
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∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦
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cos
(
35◦

)

sin
(
35◦
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∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦
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∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦
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cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦
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cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦
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cos
(
305◦

)

sin
(
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∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦
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cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
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)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
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(
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sin

(
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 35 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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cos
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)sin
(
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
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sin

(
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)sin
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5◦
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∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦
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(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
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(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
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30◦

)
sin

(
30◦
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cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
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)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
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(
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(
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45◦
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(
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(
45◦
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(
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(
50◦
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(
50◦
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(
50◦
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(
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(
55◦
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sin
(
55◦
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∣∣∣∣∣cos
(
55◦
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(
55◦
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(
60◦

)
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(
60◦
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(
60◦
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(
60◦
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(
65◦

)

sin
(
65◦
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(
65◦
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(
65◦
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(
70◦

)
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(
70◦
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70◦
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(
70◦
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(
75◦

)
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(
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(
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(
80◦

)
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(
80◦

) M
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(
80◦

)
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(
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(
85◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
85◦
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(
85◦
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∣∣∣∣∣cos
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(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
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(
110◦
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)

sin
(
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(
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120◦
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∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
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)
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195◦

)
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(
195◦
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∣∣∣∣∣cos
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195◦
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)
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)
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(
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(
200◦

)
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(
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205◦

)

sin
(
205◦
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205◦
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(
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)
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210◦
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210◦
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(
210◦

)
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(
210◦

)
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(
215◦

)
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(
215◦
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∣∣∣∣∣cos
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
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∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M
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280◦
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280◦
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285◦
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∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
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(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
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(
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(
325◦
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(
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(
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340◦
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345◦
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350◦
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(
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(
355◦

)
sin

(
355◦

) M
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(
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(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.
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(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
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)
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)
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)
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70◦
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∣∣∣∣∣cos
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(
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75◦
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(
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(
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)
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(
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100◦

)
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(
100◦
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)
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(
105◦
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105◦

)
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(
105◦
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110◦

)
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(
110◦
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110◦

)
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(
110◦
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)
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(
115◦
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)
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(
115◦
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120◦

)
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120◦
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120◦
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)
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)
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∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦
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300◦

)
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(
300◦
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∣∣∣∣∣cos
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300◦

)
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(
300◦
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cos
(
305◦

)

sin
(
305◦
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∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦
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cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
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(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
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(
340◦

)
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(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
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(
345◦

)
cos

(
350◦

)
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(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
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(
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(
355◦

)
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(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
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(
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)
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
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(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
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(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
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)
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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)
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)
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(
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)
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
cos

(
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)
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(
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(
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(
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
35◦
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(
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(
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)
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(
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(
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(
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(
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)
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(
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(
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(
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(
50◦

)
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(
50◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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(
55◦

)

sin
(
55◦
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∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
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(
55◦

)
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(
60◦

)
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(
60◦
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∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
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(
60◦
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(
65◦

)

sin
(
65◦
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(
65◦

)
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(
65◦

)
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(
70◦

)

sin
(
70◦
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∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
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(
70◦
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(
75◦

)
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(
75◦

) M
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(
75◦

)
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(
75◦
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(
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)
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(
80◦
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(
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)
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(
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)
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(
85◦

)

sin
(
85◦
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(
85◦

)
sin

(
85◦
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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(
100◦

)
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(
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(
100◦

)
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(
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(
105◦

)
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(
105◦
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(
105◦

)
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(
105◦
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(
110◦

)
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(
110◦
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∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
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(
110◦

)
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(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
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(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
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(
125◦
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cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
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(
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)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
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(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)
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(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦
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190◦

)
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(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)

cos
(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)

cos
(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)

cos
(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦
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cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)
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(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
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(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
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160◦

)
sin

(
160◦

)
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165◦

)
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)
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
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(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
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(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
220◦

)
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(
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)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
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(
220◦

)
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(
225◦

)
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(
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)M
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(
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)
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(
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(
230◦

)
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(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
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(
230◦

)
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(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
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(
235◦

)
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(
240◦

)
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(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
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(
240◦

)
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(
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)
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(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
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(
245◦

)
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(
250◦

)
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(
250◦

)M
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(
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)
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(
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(
255◦

)
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(
255◦

)M
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(
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)
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(
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(
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)
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(
260◦

)M
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(
260◦

)
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(
260◦

)
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(
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)
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(
265◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
265◦
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)
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(
270◦

)M
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(
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)
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(
270◦
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)
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(
280◦
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(
280◦

)
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(
280◦

)
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(
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)

sin
(
285◦
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∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
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(
285◦

)
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(
290◦

)
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(
290◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
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(
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(
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)
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(
305◦
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∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
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(
305◦
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310◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
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(
310◦
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cos
(
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)
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(
315◦
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∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
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(
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)
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
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(
320◦
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325◦

)

sin
(
325◦
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∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦
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(
330◦

)

sin
(
330◦
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(
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(
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)
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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(
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)
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(
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)
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(
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∣∣∣∣∣cos
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1
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(
0◦

)sin
(
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) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
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(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
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(
10◦
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(
10◦
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∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
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(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)

cos
(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)

cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
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sin
(
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(
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∣∣∣∣∣cos
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(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
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)
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20◦

)
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20◦
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∣∣∣∣∣cos
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)
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(
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)
cos

(
25◦

)
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(
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∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
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(
25◦

)
cos

(
30◦

)
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(
30◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
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(
35◦

)

sin
(
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∣∣∣∣∣cos
(
35◦
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(
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(
40◦

)

sin
(
40◦
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∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦
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cos
(
45◦

)

sin
(
45◦
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∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦
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∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
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)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦
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cos
(
295◦

)

sin
(
295◦
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∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)
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(
300◦

)

sin
(
300◦
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∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
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(
300◦
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cos
(
305◦
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sin
(
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∣∣∣∣∣cos
(
305◦
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sin

(
305◦
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cos
(
310◦
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sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)

cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)

cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
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(
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(
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(
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)
sin

(
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)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3
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cos
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)sin
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sin
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(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
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(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
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(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
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25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦
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cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦
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sin
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35◦

)

sin
(
35◦
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∣∣∣∣∣cos
(
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)
sin

(
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)
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(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)

cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)

cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos
(
0◦

)sin
(
0◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
0◦

)
sin

(
0◦

)
cos

(
5◦

)sin
(
5◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
5◦

)
sin

(
5◦

)
cos

(
10◦

)sin
(
10◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
10◦

)
sin

(
10◦

)
cos

(
15◦

)
sin

(
15◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
15◦

)
sin

(
15◦

)
cos

(
20◦

)
sin

(
20◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
20◦

)
sin

(
20◦

)
cos

(
25◦

)
sin

(
25◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
25◦

)
sin

(
25◦

)
cos

(
30◦

)
sin

(
30◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
30◦

)
sin

(
30◦

)

cos
(
35◦

)

sin
(
35◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
35◦

)
sin

(
35◦

)

cos
(
40◦

)

sin
(
40◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
40◦

)
sin

(
40◦

)

cos
(
45◦

)

sin
(
45◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
45◦

)
sin

(
45◦

)

cos
(
50◦

)

sin
(
50◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
50◦

)
sin

(
50◦

)

cos
(
55◦

)

sin
(
55◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
55◦

)
sin

(
55◦

)

cos
(
60◦

)

sin
(
60◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
60◦

)
sin

(
60◦

)

cos
(
65◦

)

sin
(
65◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
65◦

)
sin

(
65◦

)

cos
(
70◦

)

sin
(
70◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
70◦

)
sin

(
70◦

)

cos
(
75◦

)

sin
(
75◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
75◦

)
sin

(
75◦

)

cos
(
80◦

)

sin
(
80◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
80◦

)
sin

(
80◦

)

cos
(
85◦

)

sin
(
85◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
85◦

)
sin

(
85◦

)

cos
(
90◦

)

sin
(
90◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
90◦

)
sin

(
90◦

)

cos
(
100◦

)

sin
(
100◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
100◦

)
sin

(
100◦

)

cos
(
105◦

)

sin
(
105◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
105◦

)
sin

(
105◦

)

cos
(
110◦

)

sin
(
110◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
110◦

)
sin

(
110◦

)

cos
(
115◦

)

sin
(
115◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
115◦

)
sin

(
115◦

)

cos
(
120◦

)

sin
(
120◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
120◦

)
sin

(
120◦

)

cos
(
125◦

)

sin
(
125◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
125◦

)
sin

(
125◦

)

cos
(
130◦

)

sin
(
130◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
130◦

)
sin

(
130◦

)

cos
(
135◦

)

sin
(
135◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
135◦

)
sin

(
135◦

)

cos
(
140◦

)

sin
(
140◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
140◦

)
sin

(
140◦

)

cos
(
145◦

)

sin
(
145◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
145◦

)
sin

(
145◦

)

cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
150◦

)
sin

(
150◦

)

cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
155◦

)
sin

(
155◦

)
cos

(
160◦

)
sin

(
160◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
160◦

)
sin

(
160◦

)
cos

(
165◦

)
sin

(
165◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
165◦

)
sin

(
165◦

)
cos

(
170◦

) sin
(
170◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
170◦

)
sin

(
170◦

)
cos

(
175◦

) sin
(
175◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
175◦

)
sin

(
175◦

)
cos

(
180◦

) sin
(
180◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
180◦

)
sin

(
180◦

)cos (
190◦

)
sin

(
190◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
190◦

)
sin

(
190◦

)cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
195◦

)
sin

(
195◦

)
cos

(
200◦

)

sin
(
200◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
200◦

)
sin

(
200◦

)
cos

(
205◦

)

sin
(
205◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
205◦

)
sin

(
205◦

)
cos

(
210◦

)

sin
(
210◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
210◦

)
sin

(
210◦

)
cos

(
215◦

)

sin
(
215◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
215◦

)
sin

(
215◦

)
cos

(
220◦

)

sin
(
220◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
220◦

)
sin

(
220◦

)

cos
(
225◦

)

sin
(
225◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
225◦

)
sin

(
225◦

)

cos
(
230◦

)

sin
(
230◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
230◦

)
sin

(
230◦

)

cos
(
235◦

)

sin
(
235◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
235◦

)
sin

(
235◦

)

cos
(
240◦

)

sin
(
240◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
240◦

)
sin

(
240◦

)

cos
(
245◦

)

sin
(
245◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
245◦

)
sin

(
245◦

)

cos
(
250◦

)

sin
(
250◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
250◦

)
sin

(
250◦

)

cos
(
255◦

)

sin
(
255◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
255◦

)
sin

(
255◦

)

cos
(
260◦

)

sin
(
260◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
260◦

)
sin

(
260◦

)

cos
(
265◦

)

sin
(
265◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
265◦

)
sin

(
265◦

)

cos
(
270◦

)

sin
(
270◦

)M

∣∣∣∣∣cos
(
270◦

)
sin

(
270◦

)

cos
(
280◦

)

sin
(
280◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
280◦

)
sin

(
280◦

)

cos
(
285◦

)

sin
(
285◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
285◦

)
sin

(
285◦

)

cos
(
290◦

)

sin
(
290◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
290◦

)
sin

(
290◦

)

cos
(
295◦

)

sin
(
295◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
295◦

)
sin

(
295◦

)

cos
(
300◦

)

sin
(
300◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
300◦

)
sin

(
300◦

)

cos
(
305◦

)

sin
(
305◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
305◦

)
sin

(
305◦

)

cos
(
310◦

)

sin
(
310◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
310◦

)
sin

(
310◦

)

cos
(
315◦

)

sin
(
315◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
315◦

)
sin

(
315◦

)

cos
(
320◦

)

sin
(
320◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
320◦

)
sin

(
320◦

)

cos
(
325◦

)

sin
(
325◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
325◦

)
sin

(
325◦

)
cos

(
330◦

)

sin
(
330◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
330◦

)
sin

(
330◦

)
cos

(
335◦

)

sin
(
335◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
335◦

)
sin

(
335◦

)
cos

(
340◦

)

sin
(
340◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
340◦

)
sin

(
340◦

)
cos

(
345◦

)
sin

(
345◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
345◦

)
sin

(
345◦

)
cos

(
350◦

)
sin

(
350◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
350◦

)
sin

(
350◦

)cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
355◦

)
sin

(
355◦

)

cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

) M

∣∣∣∣∣cos
(
360◦

)
sin

(
360◦

)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

3. Représentation graphique d'une ellipse.

x

y

−3 −1 1 3

−2

−1

1

2

cos(t)

sin(t)
M

∣∣∣∣∣cos(t)sin(t)

1.1 cos(t)

sin(t)
M

∣∣∣∣∣1.1 cos(t)sin(t)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

x

y

b

−b

a−a

a cos(t)

b sin(t)

M(t)
Dans une repère orthonormée, la paramétrisa-

tion cartésienne d'une ellipse centrée en (0, 0)
de demi-grand axe a et de demi-petit axe b est{

x(t) = a cos(t)

y(t) = b sin(t)
où t ∈ [0, 2π[

Son équation cartésienne est

x2

a2
+

y2

b2
= 1

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 39 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

x

y

b

−b

a−a a cos(t)

b sin(t) M(t)
Dans une repère orthonormée, la paramétrisa-

tion cartésienne d'une ellipse centrée en (0, 0)
de demi-grand axe a et de demi-petit axe b est{

x(t) = a cos(t)

y(t) = b sin(t)
où t ∈ [0, 2π[

Son équation cartésienne est

x2

a2
+

y2

b2
= 1

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 39 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

x

y

b

−b

a−a a cos(t)

b sin(t) M(t)
Dans une repère orthonormée, la paramétrisa-

tion cartésienne d'une ellipse centrée en (0, 0)
de demi-grand axe a et de demi-petit axe b est{

x(t) = a cos(t)

y(t) = b sin(t)
où t ∈ [0, 2π[

Son équation cartésienne est
x2

a2
+

y2

b2
= 1

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 39 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

4. Représentation d'une hyperbole.

As
ym

pto
te Asymptote

x

y

y =
b

a
xy = − b

a x

b

−b

a−a

Equation cartésienne :

x2

a2
−

y2

b2
= 1

Paramétrisation cartésienne :{
x(t) = ±a cosh(t)

y(t) = b sinh(t)
où t ∈ R

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 40 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

4. Représentation d'une hyperbole.

As
ym

pto
te Asymptote

x

y

y =
b

a
xy = − b

a x

b

−b

a−a

Equation cartésienne :

x2

a2
−

y2

b2
= 1

Paramétrisation cartésienne :{
x(t) = ±a cosh(t)

y(t) = b sinh(t)
où t ∈ R

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 40 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

4. Représentation d'une hyperbole.

As
ym

pto
te Asymptote

x

y

y =
b

a
xy = − b

a x

b

−b

a−a

Equation cartésienne :

x2

a2
−

y2

b2
= 1

Paramétrisation cartésienne :{
x(t) = ±a cosh(t)

y(t) = b sinh(t)
où t ∈ R

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 40 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

4. Représentation d'une hyperbole.

As
ym

pto
te Asymptote

x

y

y =
b

a
xy = − b

a x

b

−b

a−a

Equation cartésienne :

x2

a2
−

y2

b2
= 1

Paramétrisation cartésienne :{
x(t) = ±a cosh(t)

y(t) = b sinh(t)
où t ∈ R

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 40 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

4. Représentation d'une hyperbole.

As
ym

pto
te Asymptote

x

y

y =
b

a
xy = − b

a x

b

−b

a−a

Equation cartésienne :

x2

a2
−

y2

b2
= 1

Paramétrisation cartésienne :{
x(t) = ±a cosh(t)

y(t) = b sinh(t)
où t ∈ R

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 40 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

4. Représentation d'une hyperbole.

As
ym

pto
te Asymptote

x

y

y =
b

a
xy = − b

a x

b

−b

a−a

Equation cartésienne :

x2

a2
−

y2

b2
= 1

Paramétrisation cartésienne :{
x(t) = ±a cosh(t)

y(t) = b sinh(t)
où t ∈ R

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 40 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

4. Représentation d'une hyperbole.

As
ym

pto
te Asymptote

x

y

y =
b

a
xy = − b

a x

b

−b

a−a

Equation cartésienne :

x2

a2
−

y2

b2
= 1

Paramétrisation cartésienne :{
x(t) = ±a cosh(t)

y(t) = b sinh(t)
où t ∈ R

Théorème

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 40 / 46



VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

5. Forme quadratiques binaire : les coniques.

Une forme quadratiques binaires est une forme quadratique à deux variables, autrement dit, un

polynôme homogène de degré 2 à deux variables. Dans le plan a�ne R2, elles sont représentées

par des courbes appelées coniques.

Dans le plan vectoriel, une forme binaire est Ax2 +By2 + Cxy.

Dans le plan a�ne, l'équation d'une conique est Ax2 +By2 + Cxy︸ ︷︷ ︸
partie vectorielle
(forme quadratique)

= Dx+ Ey + F︸ ︷︷ ︸
partie a�ne

Pour chacune des coniques, il existe un repère, où leur équation est d'un des types :

Equation type
Signature de la forme

quadratique
Nom de la conique

x2

a2
+

y2

b2
= 1 (2, 0) Ellipse

x2

a2
+

y2

b2
= −1 (2, 0) vide

x2

a2
+

y2

b2
= 0 (2, 0) le point (0, 0)
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VIII. Classi�cation des formes quadratiques binaires et ternaires.

6. Forme quadratiques ternaires : les quadriques.

Une forme quadratiques ternaire est une forme quadratique à trois variables, autrement dit, un

polynôme homogène de degré 2 à trois variables. Dans le plan a�ne R3, elles sont représentées

par des surfaces appelées quadriques.

Dans l'espace vectoriel, une forme binaire est Ax2 +By2 + Cz2 +Dxy + Exz + Fxy.

Dans l'espace a�ne, l'équation d'une quadrique est

Ax2 +By2 + Cz2 +Dxy + Exz + Fxy︸ ︷︷ ︸
partie vectorielle
(forme quadratique)

= Gx+Hy + Iz + J︸ ︷︷ ︸
partie a�ne

Pour chacune des quadriques, il existe un repère, où leur équation est d'un des types :

Equation type

Signature de

la forme

quadratique

Nom de la

quadrique

Représentation

graphique

x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
= 1 (3, 0) Ellipsoïde

M. Drouot CNAM - Algèbre linéaire. 43 / 46
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